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Abstract of DE3739423 

A frame buffer exhibits a serial/parallel converter in order to convert serial input data into parallel data, 
a first latching device for latching the parallel data from the serial/parallel converter, a data buffer for 
storing parallel data which were output by the first latching device, a second latching device for latching 
parallel data which were read out from the data buffer, a parallel/serial converter for converting parallel 
data, which were read out at the second latching device, into serial data, an address generator for 
supplying a write address and a read address to the data buffer on a time-division basis, and an 
address control device for controlling the address generator. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Bildspeicher 

Ein Bildspeicher weist einen Seriell/Parallel-Wandler auf, 
urn serielle Eingangsdaten in parallele Daten zu wandeln, 
eine erste Halteeinrichtung zum Halten der parallelen Daten 
von dem Seriell/Parallel-Wandler, einen Datenspeicher zum 
Speichern paralleler Daten, die von derersten Halteeinrich- 
tung abgegeben wurden, eine zweite Halteeinrichtung zum 
Halten paralleler Daten, die von dem Datenspeicher ausge- 
lesen wurden, denen Parallel/Seriell-Wandler zum Umwan- 
deln paralleler Daten, die bei der zweiten Halteeinrichtung 
ausgelesen wurden, in serielle Daten, einen Adressen-Gene- 
rator zum Zufuhren einer Schreibadresse und einer Lese- 
adresse zu dem Datenspeicher auf Zeitteilungs-Basis, und 
ein Adressen-Steuergerat zum Steuern des Adressen-Gene- 
rators. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Bildspeicher, 
der zum Speichern und Wiedergeben von " 



urn Daten von dem Bildspeicher zu lesen, nicht unab- 
hangig voneinander eingestelit werden kdnnen, wird die 
Herstellung von Schaltkreisen, die auBerhalb des Spei 
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len geeignet ist, und betrifft insbesondere einen Bild- 5 
speicher, der zur digitalen Signalverarbeitung mit einer 
vorbestimmten Zeitverzdgerung der abgetasteten und 
quantisierten Videosignale geeignet ist. 

Der Bildspeicher zum Verzdgern eines vorbestimm- 
ten Zeitintervalls oder Speichern von abgetasteten und jo 
quantisierten Videosignalen wird als ein fundamentaler 
Baustein von Ferhsehvorrichtungen mit hoher BiJdqua- 
litat, eines Videorecorders mit mehrfacher Funktion, ei- 
ner digitalen Fernseh-Vorrichtung und ahnlichem ver- 
wendet, erfordert eine einfache Handhabung und muB 15 
allgemeine Zweckerfordernisse einhalten. 

In der Vergangenheit ist es Praxis gewesen, daB eine 
Vielzahl von allgemein verwendbaren dynamischen 
RAM's (random access memories) mit geringem Preis 
pro Bit parallel geschaltet wurden, urn als Bildspeicher 20 
in einer solchen Vorrichtung zu dienen. Jedoch ist die 
Speicherkapazitat pro Chip in letzter Zeit auf 256 Kbit 
oder 1 Mbit angewachsen und erlaubt die Verwirkli- 
chung einer fur Videosignal-Verarbeitung notwendigen 
Speicherkapazitat mit einem Chip, und daher ist die 25 
gewohnliche Parallelschahung einer Vielzahl von Spei- 
chern unvorteilhaft geworden, da die Nutz-Effizienz der 
Speicherkapazitat verschlechtert ist. 

Da insbesondere die Zykluszeit in dem dynamischen 
Speicher klein bzw. langsam ist, werden sehr schnelle 30 
Daten, wie sie durch ein Videosignal dargestellt sind, 
gewohnlich einer zeitlichen Seriell/Parallel-Umwand- 
lung in Einheiten von W-Bits unterworfen (N eine ganze 
Zahl), um in der Geschwindigkeit verringert zu werden, 
und danach wird ein Schreiben/Lesen des Speichers mit 35 
den gewandelten Daten bewirkt. Folglich wird eine gro- 
Be Anzahl von Speichern benotigt und insbesondere, 
wenn allgemein verwendbare Speicher mit groBer Ka- 
pazitat und geringem Preis pro Bit verwendet werden, 
treten in den Speichern viele Bereiche auf, die nicht in 40 
Benutzung sind, was zu einer Verschlechterung der 
Nutz-Effizienz bei der Wortverarbeitung fuhrt. 

Um dieses Problem zu losen, ist kurzlich ein dynami- 
scher Speicher entworfen worden, der fur den sehr 
schnellen seriellen Eingabe/Ausgabe-Betrieb von Daten 45 
bestimmt ist, verbunden mit einer horizontalen Abtast- 
leitung, wie beschrieben in "Serial Input/Output type 
Dynamic Memory Dedicated to Picture of 320 
Rows x 700 Columns of Field Memory for Television 
and VTR" von Nagami und Hara, NIKKEI Electronics, 50 
11. Februar 1985. Seiten 219-239. Um jedoch mit dem 
vorgeschlagenen Speicher ein System herzustellen, das 
eine Abtastfrequenz besitzt, welche viermal die Chromi- 
nanz-Tragerfrequenz (hier mit fsc bezeichnet) betragt, 
im Hinblick auf die Verbesserung der Auflosung oder, 55 
um Funktionen wie z. B. das Verkleinern und Vergro- 
Bern des Bildes herbeizufuhren, und zwar durch wiin- 
schenswertes Ausdunnen der in den Speicher geschrie- 
benen und aus dem Speicher ausgelesenen Daten, sind 
hochentwickelte AnschluB-Schaltkreise notig und der 60 
vorgeschlagene Speicher ist nicht vielseitig einsetzbar 
in der allgemeinen Funktion der Videosignal-Verarbei- 
tung. 

Da in den oben genannten Darsiellungen des Standes 
der Technik Zyklen fur ein Schreibtakt-Signal (hier be- 6 5 
zeichnet als W CLK), die zum Schreiben von Daten in 
einen Bildspeicher verwendet werden, und ein Lesetakt- 
Signal (hier bezeichnet als R. CLK), das verwendet wird, 



es beabsichtigt ist, Funktionen zu verwirklichen, wie 
beispielsweise das Einbringen eines verkleinerten Bildes 
in den Speicher durch Ausdunnen der Schreibdaten 
(hier bezeichnet als Din), bei einem vergroBerten Zyklus 
des W. CLK und einer VergroBerung, die durch Ausdeh- 
nen der Lesedaten (hier als Dout bezeichnet) hervorge- 
rufen wird bei einem vergroBerten Zyklus von R. CLK. 

Dariiber hinaus fehlt dem zuvor erwahnten Stand der 
Technik die zusatzliche Funktion des beliebigen Zu- 
griffs auf den Speicher bei einer extern bezeichneten 
Adresse, und um in dem herkommlichen Bildspeicher 
beispielsweise die Funktion der "Bild und BikT-Anzeige 
zweier verschiedener Bilder auf demselben Schirm und 
eine Funktion der Anzeige von verschiedener Informa- 
tion auf einem Teil des Schirmes zu verwirklichen, wird 
der Aufbau eines externeh Schaltkreises zu diesem 
Zweck unvorteilhafterweise sehr kompliziert 

Dariiber hinaus ist in dem herkommlichen Speicher 
keine Moglichkeit des gleichzeitigen Schreibens/Lesens 
von sehr schnellen seriellen Daten vorgesehen und er ist 
ungeeignet zur digitalen Verarbeitung von kontinuierli- 
chen Videosignalen auf der Basis der Realzeit Genauer 
gesagt ist im Aufbau gemaB dem Stande der Technik ein 
einzelnes Datenregister, entsprechend einer Zeile, in der 
Eingabe/Ausgabe-Stufe eines Speicherzellen-Feldes 
vorgesehen und wird gemeinsam verwendet fur 
Schreib- und Lese-Operationen, so daB Daten zwischen 
dem Speicherzellen-Feld und dem Datenregister, in Ein- 
heiten der einer Zelle entsprechenden Daten, ubertra- 
gen werden kdnnen. Folglich, wenn das kontinuierliche 
Videosignal beispielsweise eingegeben wird, wird der 
Speicher fortwahrend in den Schreib-Modus gesetzt, 
womit verhindert wird, daB Daten in dem vorhergehen- 
den Feld gleichzeitig aus dem Speicher ausgelesen wer- 
den. Getrennte Bildspeicher zum Lesen und Schreiben 
mussen daher vorgesehen sein, zum Zwecke der Durch- 
fuhrung von gleichzeitigen Schreib- und Lese-Operatio- 
nen. 

Weil die Datenubertragung zu dem Speicherzellen- 
Feld in Einheiten von Daten, die einer Zeile entspre- 
chen, erfolgt, kann dariiber hinaus die Verzogerungszeit 
nur in Einheiten von Daten eingestelit werden, die einer 
Zeile entsprechen, und es ist schwierig, sie auf einen 
gewOnschten Wert einzustellen. 

Im Hinblick auf die genannten Nachteile im Stand der 
Technik ist es eine Aufgabe dieser Erfindung, die Zyklen 
fur den W. CLK und R. CLK unabhangig einstellbar zu 
machen, um dadurch die im Stande der Technik nicht 
erreichbaren Funktionen leicht zu verwirklichen und es 
zu ermoglichen, daB das Schreiben von Daten unterbro- 
chen wird, wahrend beispielsweise der Austast-Zeitdau- 
er bzw. Rucklaufunterdruckungs-Zeitdauer der Videosi- 
gnale im Hinblick auf die Verbesserung der Nutz-Effi- 
zienz der Speicherkapazitat. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung be- 
steht darin, einen Bildspeicher zu liefern, der fur sehr 
schnelle Eingabe- und Ausgabe-Operationen geeignet 
ist und der eine Vielfachfunktion- Verarbeitung auszu- 
fiihren in der Lage ist, wie z. B. eine Vielfach-Anzeige 
von zwei verschiedenen Bildern auf zwei Abteilungen 
bzw. Abschnitten des Schirms und eine gewohnliche 
Videosignal-Verarbeitung. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung be- 
steht darin, einen Bildspeicher zu liefern, der zum gleich- 
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zeitigen Schreiben/Lesen von sehr schnellen seriellen 
Daten in der Lage ist und die Verzogerungszeit auf 
einen Wert einzustellen, der-nicht auf die Dateneinheit 
festgelegt ist, die einer Zeile entspricht, sondern die be- 



liebig variabei ist. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung sind 
Steuerkreise (gate circuits) zum Schreiben und Lesen 
getrennt vorgesehen, die dazu dienen, ein Haupttaktsi- 
gnal (master clock) auszudunnen (hier als CLK bezeich- 



Zeit zu einer Adressen-Inkrernent/Dekrement-Einrich- 
tung gefuhrt wird, um die inkrementierte/dekrementier- 
te Adresse zu erzeugen. In dieser Ausfuhrungsform 
wird ein Zeitintervall, in dem sowohl das Schreib- als 



5 auch das Lese register ausgewahlt wird, ein gewahlter 
Wert, in das Speicherregister bewegt, und durch die 
Adressen-Inkrement/Dekrement-Einrichtung gelangte 
Daten werden wiederum ausgewahlt von einem der Ein- 
gabe-Wahlschalter, so daB entweder in das Schreib- 



net), das verwendet wird, um einen Bildspeicher so zu to oder Leseregister bewegt werden, und als ein Zyklus 



steuern, daB das Taktsignal von verschiedenen Steuersi- 
gnalen an den Steuerkreisen gesteuert wird, um einen 
W. CLK zum Bewegen (fetch) eines Datensignals Din 
und R. CLK zum Abgeben eines Datensignals Dout zu 
schaffen, ein Zahler (hier als W-Zahler bezeichnet) zum 15 
Zahlen des W. CLK und ein Zahler (hier als R-Zahler 
bezeichnet) zum Zahlen des R. CLK sind getrennt vor- 
gesehen, und Anforderungs-Generatoren (request) sind 
getrennt vorgesehen, die jeweils auf zahl-decodierte 
Werte der Zahler W und R ansprechen, um ein Anforde- 
rungssignal zu erzeugen (hier als W. Req bezeichnet), 
um den Beginn einer Operation zum Schreiben von Da- 
ten anzufordern, die als Din in ein Speicherzellen-Feld 
eingetragen wurden und ein Anforderungssignal (hier 



in 

dem Adressengenerator behandelt, und wahrend dieses 
einen Zyklus kann das Ausgangssignal des anderen Re- 
gisters nicht gewahlt werden, um in das Speicherregister 
bewegt zu werden (es ist gesperrt). 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform weist ein 
Bildspeicher eine Seriell/Parallel-Wandiereinrichtung 
(SP-Wandlereinrichtung) auf, zum Bewegen und se- 
quentiellen Wandeln serieller Eingabedaten in parallele 
Daten in Einheiten von 2 /, -Bit (n eine naturliche Zahl), 
20 eine Parallel/Seriell-Wandlereinrichtung (PS-Wandler- 
einrichtung) zum sequenziellen Wandeln der parallelen 
Daten in Einheiten von 2 n -Bit in serielle Daten und Aus- 
gaben der seriellen Daten, ein Speicherzellen-Feld von 
(K x 2 n ) Spalten x m Zeilen, wobei K und m naturliche 
als R. Req bezeichnet) zum Anfordern des Beginns einer 25 Zahlen sind, einen Schreibzahler zum Zahlen der Impul- 
Operation zum Lesen von Daten von Dout aus dem se eines Schreibtaktes, der benutzt wird, um die Einga- 
Speicherzellen-Feld. bedaten in die SP-Wandlereinrichtung zu bewegen und 

Vorzugsweise ist gemaB einer weiteren Ausfuhrungs- zum Abgeben eines vorbestimmten Signals jedesmal, 
form der Erfindung ein Zahler (hier als CLK-Zahler wenn er bis zu (L x 2") Malen gezahlt hat (L eine natiir- 
bezeichnet) vorgesehen, der den CLK zahit, und dieser 30 Hche Zahl), eine erste Halteeinrichtung, die auf das Aus- 
Zahler wird zuruckgesetzt mit einem Rucksetzsignal gangssignal des Schreibzahlers anspricht, zum Halten 
(hier als RES bezeichnet), um seinen Zahlwert zu initiali- der umgewandelten Daten von dem SP-Wandler, einen 
sieren und das Zahlen zu beenden, wenn der Zahlwert Lesezahler, zum Zahlen der Impulse eines Lesetaktes, 
einen vorbestimmten Wert erreicht, wobei der R-Zahler der benutzt wird, um Ausgabedaten von der PS-Wand- 
veranlaBt wird, das Zahlen zu beenden wahrend der 35 lereinrichtung abzugeben und ein vorbestimmtes Signal 
Zahloperation des CLK-Zahlers, und der R. Req-Gene- jedesmal abzugeben, wenn er bis zu (/ x 2") Malen (/ 

eine naturliche Zahl) gezahlt hat, eine zweite Halteein- 
richtung zum zeitweiligen Halten von parallelen Daten, 
die in Einheiten von 2"-bits eingegeben sind zum Rea- 
40 gieren auf das Ausgangssignal des Lesezahlers, um die 
Paralleldaten zu der PS-Wandlereinrichtung zu fuhren, 
eine Zyklus-Generator-Einrichtung, die auf die Aus- 
gangssignale des Schreib- und Lesezahlers anspricht, 
um einen Schreibzyklus und einen Lesezyklus auf der 
Wandler, der die parallelen Daten mit m-Bits empfangt 45 Basis der Zeitteilung fur das Speicherzellen-Feld zu er- 



rator spricht auf zahl-decodierte Werte des CLK-Zah 
lers und des R-Zahlers an, um ein R. Req zu erzeugen, in 
Reaktion auf welches die Operation zum Lesen von 
Daten aus dem Speicherzellen-Feld beginnt 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform weist ein 
Bildspeicher ein Speicherzellen-Feld auf, einen Seriell/ 
Parallel- Wandler, der serielle Daten empfangt und par- 
allele Daten aus /n-Bits abgibt, einen Parallel/Seriell 



und sie umwandelt, um serielle Daten abzugeben, ein 
Adressen-Steuergerat zum Erzeugen eines Steuersi- 
gnals auf der Basis einer Zeitteilung, um die parallelen 
Daten, die einer Sertell/Parallel-Wandlung unterworfen 



zeugen, eine Adressengenerator-Einrichtung zum Er- 
zeugen von Schreib- und Leseadressen fUr das Spei- 
cherzellen-Feld, eine Rucksetzeinrichtung zum exter- 
nen Rucksetzen des Schreibzahlers und des Lesezahlers, 



sind, in das Speicherzellen-Feld zu schreiben und ein 50 unabhangig voneinander, und eine Initialisierungsein* 



Steuersignal zum Lesen der parallelen Daten aus dem 
Speicherzellen-Feld, und einen Adressengenerator, der 
auf die Steuersignale aus dem Adressen-Steuergerat an- 
spricht, um eine Schreibadresse (genauer gesagt 



richtung zum Initialisieren des Adressenwertes der 
Schreibadresse oder Leseadresse, die von dem Adres- 
sengenerator erzeugt wird, synchron mit dem Zuruck- 
setzen des Schreibzahlers oder Lesezahlers, wobei wah- 
Schreibadressen- Daten) und eine Leseadresse (genauer 55 rend des Schreibzyklus die Paralleldaten in Einheit von 
gesprochen Leseadressen-Daten) an das Speicherzel- 2 /7 -Bits, die in der ersten Halteeinrichtung festgehalten 
len-Feld abzugeben, wobei der Adressengenerator we- sind, in das Speicherzellen-Feld geschrieben werden, 
nigstens ein Schreib- und Leseregister aufweist, einen und zwar auf der Basis der Schreibadresse aus der 
Eingabe-Wahlschalter zum Auswahlen jeder der von Adressen-Generatoreinrichtung, und wahrend des Le- 
auBen zugefuhrten gewunschten Adressendaten und ei- 60 sezyklus werden die parallelen Daten in Einheiten von 
nes inkrementierten/dekrementierten Adressenwert 2 n -Bit aus dem Speicherzellen-Feld ausgelesen und an 
und zum Bewegen der gewahlten Signale in das die zweite Halteeinrichtung abgegeben, und zwar auf 
Schreibregister bzw. Leseregister, und einen Ausgabe- der Basis der Leseadresse-Generatoreinrichtung. 
Wahlschalter zum wahlweisen Bewegen jeder der in Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmog- 
dem Schreib- und Leseregister gespeicherten Werte, 65 lichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus 
um einen gewahlten Wert an ein Speicherregister abzu- der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbei- 
geben, wobei der Wert des Speicherregisters an das spielenin Verbindung mitderZeichnung. 
Speicherzellen-Feld abgegeben wird und zur gleichen Fig. ist ein Blockdiagramm, das eine erste Ausfuh- 
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rungsform der Erfindung erlautert; 

Fig. 2 ist ein Zeitdiagramm, das den Betrieb der in Fig. 
1 gezeigten Ausfiihrungsform beispielhaft erlautert; 

Fig. 3 ist ein Zeitdiagramm, das ein weiteres Beispiel 



ad-Generator zeigt, wie sie in der in Fig. 20 gezeigten 
Ausfiihrungsform verwendet werden; und 

Fig. 26 ist ein Blockdiagramm, das eine Modifikation 
derdritten Ausfiihrungsform erlautert. 



Iu>den-Beti4eb dei in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsform 5 Unter tsezugnahme auf die Fig. 1 und 2 wird ein Biid 



erlautert; 

Fig. 4 ist ein Schaltdiagramm, das einen beispielhaften 
R. Req-Zeitgeber-Generator zeigt, wie er in der in Fig. 1 
gezeigten Ausfiihrungsform verwendet wird; 



speicher gemafi einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
der Erfindung, zusammen mit seinem beispielhaften 
Schaltbetrieb beschrieben. 
In Fig. 1 ist ein SP-Wandler 3 fur die Seriell/Parallel- 



Fig. 5 ist ein Schaltdiagramm, das einen beispielhaften 10 Wandlung mit einem EingangsanschluQ 1 verbunden, 



W. Req-Zeitgeber-Generator zeigt, wie er in der in Fig. 
1 gezeigten Ausfiihrungsform verwendet wird; 

Fig. 6 ist ein Schaltdiagramm, das einen beispielhaften 
REF. Req-Zeitgeber-Generator zeigt, wie er in der in 
Fig. I gezeigten Ausfiihrungsform verwendet wird; 

Fig. 7 ist ein Zeitdiagramm, das die Operation der in 
Fig. 4 bis 6 gezeigten Schaltkreise erlautert; 

Fig. 8 ist ein Schaltdiagramm, das einen beispielhaften 
Zyklusgenerator zeigt, wie er in der in Fig. 1 gezeigten 
Ausfiihrungsform verwendet wird; 

Fig. 9 ist ein Zeitdiagramm, das den Betrieb des in 
Fig. 8 gezeigten Schahkreises erlautert; 

Fig. 10 ist ein Blockdiagramm, das eine zweite Aus- 
fiihrungsform der Erfindung erlautert; 
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20 



der sehr schnelle serielle Daten Din empfangt und er 
spricht auf ein vorbestimmtes Taktsignal an, urn die se- 
riellen Daten zu bewegen und sie in parallele Daten 
umzuwandeln, die dann ausgegeben werden. Ein Einga- 
beregler 4 ist mit dem Ausgang des SP-Wandlers 3 ge- 
koppelt und es spricht auf ein externes Kommandosi- 
gnal an, das spater beschrieben wird, um eine Gruppe 
von gewandeiten m-Bit Parallel-Daten, die von dem SP- 
Wandler 3 gesendet werden, zu bewegen und auszuge- 
ben. 

Das Ausgangssignal des Eingaberegisters 4 wird zu 
einem Speicherzellen-Feld 5 gefuhrt, so dafi jedes paral- 
lele Datum von m-bits sequentiell in das Speicherzellen- 
Feld 5 eingegeben wird. Ein Ausgaberegister 6, das mit 



Fig. 1 1 ist ein Zeitdiagramm, das ein Beispiel fur den 25 dem Ausgang des SpeicherzeUen-Feldes 5 gekooDelt ist 



Betrieb der in Fig. 10 gezeigten Ausfiihrungsform erlau 
tert; 

Fig. 12 ist ein Zeitdiagramm, das ein weiteres Beispiel 
fur den Betrieb der in Fig. 10 gezeigten Ausfuhrungs- 
form erlautert; 

Fig. 13 ist ein Schaltdiagramm, das einen beispielhaf- 
ten Generator zum Erzeugen eines SEL R und eines 
Rastimpulssignai (latch pulse) an ein R-Register, die ei- 
nem Adressen-Generator der in Fig. 10 gezeigten Aus- 
fiihrungsform zugefiihrt werden; 

Fig. 14 ist ein Zeitdiagramm, das ein Beispiel fur den 
Betrieb des in Fig. 13 gezeigten Schahkreises erlautert; 

Fig. 15 ist ein Zeitdiagramm, das den Betrieb der in 
Fig. 10 gezeigten Ausfiihrungsform erlautert, wenn ein 
W. CLK mit einem CGW gesteuert wird; 

Fig. 16 ist ein Schaltdiagramm, das einen Generator 
zum Erzeugen von Zyklus-Signalen zeigt, die verwendet 
werden, um den Adressen-Generator der zweiten Aus- 
fiihrungsform zu steuern; 

Fig. 17 ist ein Zeitdiagramm, das den Betrieb des in 
Fig. 16 gezeigten Schahkreises erlautert; 

Fig. 18 ist ein Blockdiagramm, das eine Modifikation 
der zweiten Ausfiihrungsform erlautert; 

Fig. 19 ist ein Zeitdiagramm, das den Betrieb der in 
Fig. 18 gezeigten Modifikation erlautert; 

Fig. 20 ist ein Blockdiagramm, das eine dritte Ausfiih- 
rungsform der Erfindung erlautert; 

Fig. 21 ist cin Zeitdiagramm, das den typischen Be- 
trieb der in Fig. 20 gezeigten Ausfiihrungsform erlau- 
tert; 

Fig. 22 ist ein Zeitdiagramnm, das den Betrieb der in 
Fig. 20 gezeigten Ausfiihrungsform erlautert, wenn ein 
Lese-Zurucksetzen, wie gewiinscht, bewirkt ist; 

Fig. 23 ist ein Zeitdiagramm, das den Betrieb der in 



spejehert /n-bit parallele Daten, die von dem Speicher- 
zellen-Feld 5 ausgegeben wurden. Mit dem Ausgang des 
Ausgaberegisters 6 ist ein PS-Wandler 7 gekoppelt, der 
die parallelen Eingabedaten in serielle Ausgabedaten 
30 wandelt. Der PS-Wandler 7 spricht auf das externe 
Komrnandosignal an, welches spater beschrieben wird, 
um die parallelen Daten aus m-Bit aus dem Ausgabere- 
gister 6 zu bewegen und spricht an auf ein externes 
Taktsignal, um die bewegten parallelen Daten in serielle 
35 Daten umzuwandeln, und zwar als sehr schnelle serielle 
Daten Dout.die von einem AusgabeanschluO 2 abgege- 
ben werden. 

Mit dem Speicherzellen-Feld 5 ist ein Adressendeco- 
der 8 verbunden, der auf der Basis der Zeitteilung dem 
40 Speicherzellen-Feld 5 ein Schreibadressen-Signal zu- 
fiihrt, genauer gesagt ein Schreibadressen-Datensignal 
(hier als W-Adressen-Signal bezeichnet). Zum Bezeich- 
nen von Adressen in dem Speicher, in die die parallelen 
Daten aus /77-Bit, welche von dem Input-Register 4 ge- 
45 sendet werden, geschrieben werden, ein Lese-Adressen- 
signal, genauer gesagt ein Lese- Adressen- Da tensignal 
(hier als R-Adressen-Signal bezeichnet) zum Bezeich- 
nen von Adressen, von denen Daten an das Ausgabere- 
gister 6 ausgelesen werden, und ein Renovier(re- 
50 fresh)-Adressen-Signal, genauer gesagt ein Renovier- 
Adressen-Datensignal (hier als REF-Adressensignal be- 
zeichnet) zum Bezeichnen von Adressen in dem Spei- 
cher, die rcnovicrt bzw. wicderaufgefrischt werden sol- 
len. Der Adressendecoder 8 wird mit Zeitteilungs- 
55 Adressen versehen. die von einem Adressengenerator 9 
gesendet werden, der auf der Basis von Ausgangssigna- 
len des Adressen-Steuergerates 26 arbeitet. 

Der Aufbau des Adressen-Steuergerates 26 wird nun 
im Detail angegeben. Das Adressen-Steuergerat 26 
Fig. 20 gezeigten Ausfiihrungsform erlautert, wenn ein 6 o weist einen Lese-Steuerkreis (hier als R-Steuerkreis be- 
Lese- und Schreib-Zurucksetzen, wie gewiinscht, be- zeichnet) 15 auf, der auf ein Lese-Steuersignal CGR von 
w,rkt ist ' . einem AnschluB 12 anspricht, um ein System -Taktsignal 

Fig. 24 ist em Schaltdiagramm, das einen beispielhaf- CLK von einem AnschluB 14 durchzulassen (gate), und 
ten W-Zahler, einen W. Req-Generator und einen einen Schreib-Steuerkreis (gate circuit) 16 (hier als 
W. Load-Generator zeigt, wie sie in der in Fig. 20 ge- 6 5 W-Steuerkreis bezeichnet), der auf ein Schreib-Steuer- 
zeigten Ausfiihrungsform verwendet werden; signal CGW anspricht, um den CLK durchzulassen. Ein 

Fig. 25 ist ein Schaltdiagramm, das einen beispielhaf- Lese-Taktsignal R CLK, das von dem R-Steuerkreis 15 
ten R-Zahler, einen R. Req-Generator und einen R. Lo- abgegeben wird, und ein Schreib-Taktsignal W. CLK, 
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das von dem W. Steuerkreis 16 abgegeben wird, werden 
in einen Lese-Zahler 17(hier als R-Zahler bezeichnet) 
bzw. einen Schreib-Zahler 19 (hier als W-Zahler be- 
zeichnet) eingespeist. 

Eb e ns o i st e in System-Takt z ahle i 1 8 (hie r als CLK- 

Zahler bezeichnet) vorgesehen, urn den Systemtakt, der 
dem Durchlassen (gating) nicht unterworfen ist, zu zah- 
len, ein Renovier-Zahler 20 (hier als REF-Zahler be- 
zeichnet), und ein AnschluB 1 1, durch welchen ein Riick- 
setzsignal RES eingegeben wird. 

Das Rucksetzsignal und die Ausgangssignale des 
R-Zahlers 17 und CLK-Zahlers 18 werden ODER-ver- 
bunden an einem ODER-Schaltkreis 22, urn einen Lese- 
Anforderungs-Generator 23 (R. Req) zugefuhrt zu wer- 
den. In ahnlicher Weise werden die Zahlwerte des 
W-Zahlers 19 und REF-Zahlers 20 einem Schreib-An- 
forderungs-Generators 24 (W. Req) und einem Reno- 
vier-Anforderungs-Generator 25 (REF. Req) zugefuhrt. 
Wenn der R. Req, W. Req und REF. Req-Generator 23, 
24 und 25 Ausgangssignale des ODER-Schaltkreises 22, 
bzw. W-Zahlers 19 bzw. REF-Zahlers 20 erhalten, er- 
zeugen sie ein R. Req, W. Req und REF. Req-Signal, die 
ihrerseits an einen Zyklus-Generator 10 angelegt wer- 
den. Wenn der Zyklus-Generator 10 die Eingangssigna- 



Die Eingangssignale an den Eingangsanschliissen 11 
bis 14 sind jeweils mit 26, 2c, 2e und 2a bezeichnet, und 
das CGR und CGW lassen getrennt das CLK 2a durch 
um das R. CLK 2d und W. CLK 2f an den Ausgangen 
5 des RrSreuerkreises 13 und vv. Meuerkreises 16 zur 
Verfugung zu stellen. Der R.CLK 2d und W. CLK 2f 
werden als Taktsignale verwendet, um den PS-Wandler 
7 bzw. SP-Wandler 3 zu verschieben, und werden eben- 
so zu dem R-Zahler 17 und W-Zahler 19 gefuhrt. Wenn 
io ein Bit des Din beispielsweise von dem SP-Wandler 3 in 
Reaktion auf den W. CLK 2/bewegt wird und die Daten 
verschoben werden, wird demgemafl der Zahlwert des 
W-Zahlers 19 ebenso um eins vorgeruckt. Wenn ein Bit 
der in den PS-Wandler 7 bewegten parallelen Daten 
15 seriell von dem R. CLK 2d zum AusgangsanschluB 2 
verschoben wird. ist in gleicher Weise der Zahlwert des 
R-Zahlers 18 ebenso um eins fortgeschritten. Durch 
Wahien der Zahlwerte des R-Zahlers 17 und W-Zahlers 
19 dergestalt, daB sie mit Werten der BIT-Wandlung an 
20 dem PS-Wandler 7 bzw. SP-Wandler 3 identisch sind, 
auch wenn der R. CLK und W. CLK verwendet werden, 
welche in gewiinschter Weise an den jeweiligen Steuer- 
kreis 15 und 16 durchgelassen werden, ist es daher mog- 
lich, einen Zahlwert zu erfassen, der eine Zeitgabe an- 



Ie R Req, W. Req und REF. Req erhalt, stellt er eine 2 5 zeigt, bei der Bits der vom PS-Wandler 7 parallel ausee- 



Prioritat in der Reihenfolge von beispielsweise Lesen, 
Schreiben und Renovieren auf und iegt an den Adres- 
sengenerator 9 ein Lesezyklus-Signal (R-ZykJus), ein 
Schreibzyklus-Signal (W-Zyklus) und ein Renovierzy- 
klus-Signal (REF-Zyklus) dergestalt an, daB diese Zy- 
klussignale nicht miteinander uberlappen. Der Adres- 
sen-Generator 9 spricht auf die Zyklussignale an, um auf 
der Basis der Zeitteilung entsprechende Adressen-Si- 
gnale zu erzeugen, die ihrerseits an den Adressen- Deco- 
der 8 angelegt werden. 

Das Adressen-Steuergerat 26 weist des weiteren ei- 
nen Zeitgabe-Generator 21 auf, der den CLK in der 
Frequenz teilt, um Signale <^> bis 4>„ zu erzeugen. 

Der Zeitgabe-Generator 21 ist eingerichtet, um Si- 



lesenen Daten alle seriell gewandelt und ausgegeben 
sind und es ist ebenso moglich, einen Zahlwert zu erfas- 
sen, der eine Zeitgebung anzeigt, bei der der SP-Wand- 
ler 3 mit Bits von Daten aufgefullt ist, die seriell in den 
30 SP-Wandler 3 bewegt werden. In einem Beispiel der 
Fig. 2 ist die Anzahl der BIT-Wandlungen in dem PS- 
Wandler 7 und SP-Wandler 3 auf 1 2 Bits eingestellt und 
der Zahlwert von sowohl R-Zahler 17 als auch W-Zah- 
ler 19 wird zu 12 gewahlt. In diesem Fall wird das Zahl- 
35 Ausgangssignal 2 A des R-Zahlers 17 beispielsweise bei 
einer Zeitdauer erzeugt, die 12 Zyklen des R. CLK ent- 
sprechen. 

Das Zahl-Ausgangssignal des W-Zahlers 19, obwohl 



in Fig. 2 nicht erlautert, ist in gleicher Weise erzeugt bei 

gnale zur Bestimmung von Zeitgaben zu erzeugen, an 4 o einer Zeitdauer, die 12 Zyklen des W. CLK gleich ist. Da 

denen Steuersignale zum Bestimmen der Betriebszy- der Zahlwert des REF-Zahlers 20 von den Zahlwerten 

Wen des Adressengenerators 9 erzeugt werden, und er des R-Zahlers 17 und W-Zahlers 19 verschieden ist, wird 

teilt in der Frequenz den CLK durch beispielsweise l/K er so gewahlt, daB der Renovierzyklus in dem Speicher- 

und verschiebt in der Phase ein l/K frequenz-geteiltes zellen-Feld 5 optimiert wird, und in dem Beispiel der 

Signal mit der Rate des CLK, wodurch Signale gegeben 45 Fig. 2 wird er zu 15 gewahlt. 



sind, die als Zeitgabesignale verwendet werden. 

Zusatzlich zu dem ODER-Schaltkreis 22 sind der 
R-Zahler 17, der CLK-Zahler 18 und W-Zahler 19 ver- 
bunden, um das vorerwahnte Rucksetzsignal RES von 
AnschluB 11 zu empfangen und jeder Zahler ist zuriick- 
setzbar mit dem Rucksetzsignal RES. 

Die Ausgangssignale fL CLK und W.CLK des 
R-Steuerkreises 15 und W-Steuerkreises 16 werden 
ebenso dem PS-Wandler 2 bzw. SP-Wandler 3 zuge- 
fuhrt. so daB diese Wandler jeweils die Abgabe und den 
Empfang der seriellen Daten synchron mit den Taktsi- 
gnalendurchfuhren. 

Der R. Req-Generator 23 und W. Req-Generator 24 
geben ein R. Ladesignal und ein W. Ladesignal an den 
PS-Wandler 7 bzw. an das Eingaberegister 4 ab ( gleich- 
zeitig mit der Abgabe des R. Req-Signals und des 
W. Req-Signals. Wenn der PS-Wandler 7 das R. Ladesi- 
gnal empfangt, bewegt er somit die parallelen Daten aus 
/n-Bit aus dem Ausgangsregister 6. Wenn das Eingangs- 



Nach Empfangen der Ausgangssignale der jeweiligen 
Zahler 17, 19 und 20 erzeugen die jeweiligen Req-Gene- 
ratoren 23 bis 25 einen R. Req 2i t W.Req 2j und 
REF. Req 2k, und der ZykJusgenerator 10, der spater 
50 detaillierter mit Bezug auf die Fig. 8 und 9 erlautert 
wird, bezeichnet Zyklen, wie sie in einem Signal 20 syn- 
chron mit dem (A) 2/angezeigt sind. Der Adressen-Ge- 
nerator 9, der zum Empfang des Zyklussignals 20 bereit 
ist, erzeugt jeweilige Adressen, wie sie durch 2p auf 
55 Zeitteilungsbasis dargestellt sind. Auf diese Weise wird 
wahrend eines Zyklus (in dem Beispiel der Fig. 2, uber- 
deckt ein Zyklus 12-Bit des R CLK), in welchem Bits 
von parallelen Daten, die von dem Ausgangspuffer- Re- 
gister 6 zu dem PS-Wandler 7 in Reaktion auf beispiels- 
60 weise das R. Ladesignal 2q gefuhrt sind, alle einer seriel- 
len Wandlung unterworfen und werden danach die fol- 
genden Bits von parallelen Daten in Reaktion auf das 
R. Ladesignal 2q gefuhrt, das R. Req erzeugt, so daB der 
R-Zyklus zugewiesen wird und Daten, die aus dem Spei- 



register 4 das W. Ladesignal empfangt, bewegt es in 65 cherzellen-Feld 5 gemafl R-Adressen gelesen werden 
gleicher Weise m-Bit aus dem SP-Wandler 3 und gibt werden in das Ausgangspuffer-Register ubertragen, wo- 
die parallelen Daten aus /n-Bit, die darin gespeichert durch eine Vorbereitung zum wiederholten Ubermitteln 
sind, an das Speichcrzellen-Feld 5 ab. neuer Daten an den PS-Wandler 7 getroffen wird Dies 
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erlaubt ein kontinuierliches Lesen der sehr schnellen 
seriellen Daten des Ausgangssignals Dout, die mit 2s 
be2eichnet werden. Daruber hinaus. wahrend eines Zy- 
kjus (in dem Beispiel der Fig. 2, entsprechend 12 Bits des 
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W. CLK.) ( in dem eine Anzahl von Bits, die zu wandeln 
sind, der seriellen Daten Din in den SP-Wandler 3 be- 
wegt werden und parallel zu dem Eingabepuffer-Regi- 
ster 4 ubertragen werden, und zwar in Reaktion auf das 
W. Ladesignal 2r und danach eine Anzahl der folgenden 
Bits, die zu wandeln sind, der seriellen Daten Din wie- 
derholt bewegt wird, wird das W. Req erzeugt. so daB 
der W-Zyklus zugewiesen wird und Daten von dem Ein- 
gabepuffer-Register 4 in das Speicherzellen-Feld 5 ge- 
maB W-Adressen geschrieben werden, wodurch eine 
Vorbereitung zur wiederholten Ubertragung von paral- 
lelen Daten aus dem SP-Wandler 3 in den Eingangspuf- 
fer4getroffen ist. 

Dies erlaubt ein kontinuierliches Schreiben der sehr 
schnellen seriellen Daten Din, wie mit 2t bezeichnet. 

Da die Zahlwerte des CLK-Zahlers 18 zum Zahlen 
des CLK erfaBt werden und zu dem R. Req-Generator 
23 tiber den ODER-Schaltkreis 22 gefuhrt werden, auch 
wahrend einer Pause des R. CLK 2d, kann der R Req 
wahrend dieser Pause erzeugt werden. 

Zusatzlich wird der RES 2b erfaBt und zu dem 
R Req-Generator 23 tiber den ODER-Schaltkreis 22 
gefuhrt, urn den R. Req zu erzeugen. In diesem Fall wird 
der CLK-Zahler 18 mit dem RES 2b zuruckgesetzt und 
er beendet das Zahlen nach dem Abgeben eines gesetz- 
ten Zahlwertes 2g Wahrend eines Zeitintervalls, in dem 
der CLK-Zahler 18 fortfahrt zu zahlen, wird der R-Zah- 
ler 17 veranlaBt, das Zahlen zu beenden, womit ein 
R-Zahler-Ausgangssignal bereitgestellt wird, wie mit 2b 
bezeichnet. Mit dem CLK-Zahler-Ausgangssignal 2g 
dem R-Zahler-Ausgangssignal 2h und RES 2b f die zu 
dem R Req-Generator 23 gefuhrt werden, wird der 
R. Req unmittelbar nach dem RES 2b erzeugt, und zwar 
nachfolgend erzeugt durch das Ausgangssignal 2g von 
dem CLK-Zahler 18 und danach erzeugt durch das zy- 
klische Ausgangssignal 2b von dem R- Zahler 17, wie mit 
2/ bezeichnet. Als ein Ergebnis, unmittelbar nach dem 
RES 2b, wird der R-Zyklus, wie mit 20 bezeichnet, zuge- 
wiesen, und dieser R-Zyklus veranlaBt, daB Daten an 
einem Adressenwert von beispielsweise (0)R von dem 
Speicherzahl-Feld 5 in das A usgangspuffer- Register 6 
gelesen werden. Dann werden die Daten zu dem RES- 
Wandler 7 in Reaktion auf das R. Ladesignal 2q ubertra- 
gen und, wie mit 2s bezeichnet, werden die Daten an 
dem AdreBwert (0)R aufgegeben in ungefahrer zeitli- 
cher Beziehung mit dem Zahlwert 2g des CLK-Zahlers 
18. Dies gewahrleistet, daB Daten an dem initialisierten 
Adressenwert schneller gewonnen werden konnen und 
ein Speicher, der leichter gehandhabt werden kann, wird 
somit geschaffen. 

Fig. 3 ist ein Zeitdiagramm, das einen weiteren bei- 
spielhaften Betrieb des in Fig. t gezeigten Bildspeichers 
erlautert. In Fig. 3 sind Signale, die mit 3a bis 3f bezeich- 
net sind, identisch zu den Signalen 2a bis 2t in Fig. 2. 

Der in Fig. 3 gezeigte Betrieb unterscheidet sich von 
dem in Fig. 2 gezeigten Betrieb darin, daB die Taktpau- 
sendauer an dem CGR 3c und CG W 3e linger als die an 
denvCGR 2c und CGW 2e ist, und daB sie einander 
gleich sind. Der R. CLK 3d und W.CLK 3f werden da- 
her gleichzeitig nach der Erzeugung des CLK-Zahler- 
Ausgangssignals 3g erzeugt, wie man aus Fig. 3 sieht 

Durch Wahl des CGR 3c und CGW 3e auf diese Wei- 
se konnen das Dout 35 und Din 3f mit derselben Zeitga- 
be, wie in Fig, 3 gezeigt, adressiert werden und Daten, 



die als Din wahrend der Abgabe der Daten Dout bei- 
spielsweise bei einer Adresse (1)R eingegeben werden, 
konnen in eine Adresse (1)W geschrieben werden. Dem- 
gemaB, durch Verwendung des Speicher-Ausgangssi- 



5 gnals dieser Ausfuhrungsform als beispielsweise ein 
Eingangssignal zu dem nachfolgenden Stufenspeicher, 
konnen Daten, die einem verdoppelten Betrag der Ver- 
zdgerung unterworfen sind, leicht erhalten werden. 
Dann wird der R. CLK 3d wie mit 35 bezeichnet, erzeugt 
io und Daten konnen sequentiell abgegeben werden, be- 
ginnend mit der initialisierten Adresse (0)R. Dies kann in 
bequemer Weise bei einem Beispiel angewandt werden, 
bei dem Schreibe- und Leseoperationen wahrend der 
Austast-Periode (Blanking) der Bildsignale gestoppt 
15 werden, urn die Nutz-Effizienz der Speicherkapazitat zu 
verbessern, weil Daten an anderen Adressen vor einer 
Abgabe geschutzt werden konnen. 

Wenn der CLK 3a ausgefuhrt wird durch Verwen- 
dung des CGR 2c oder CGW2e, kann der Erzeugungs- 
20 zyklus des R. Req 3/oder W. Req 3/ erhdht werden und 
der R-Zyklus oder der W-Zyklus kann dem Zyklussignal 
30 an einem erhohten Zyklus zugewiesen werden, mit 
dem Ergebnis, daB einzelne Daten in dem Dout 3c aus- 
gedunnt (thin-out) oder einzelne Daten in dem Din 3f 
25 ausgedunnt werden konnen. Dieser Effekt kann leicht 
herbeigefuhrt werden und wird hier nicht detaillierter 
beschrieben. Es ist daher aus dem oberen zu entnehmen, 
daB das Lesen eines vergroBerten Bildes aus dem Spei- 
cher und Schreiben eines verkleinerten Bildes in den 
30 Speicher leicht gemaB der Lehre der vorliegenden Er- 
findung verwirklicht werden kann. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 1 enthalt ein R Req-Zeit- 
gabe-Generator einen R-Steuerkreis 15, einen R-Zahler 
17, einen CLK-Zahler 18, einen ODER-Schaltkreis 22 
35 und einen R. Req-Generator 23, wie durch einen gestri- 
chelten Linie-BIock gezeigt; ein W-Req-Zeitgabegene- 
rator enthalt einen W-Steuerkreis 16, einen W-Zahler 19 
und W-Req-Generator 24; und ein REF. Req-Zeitgabe- 
generator enthalt den REF-Zahler 20 und den 
40 REF. Req-Generator 25. Ein beispielhafter Hardware- 
Aufbau jeder der obigen Req-Zeitgabegeneratoren soil 
nun beschrieben werden. 

Die Req-Zeitgabegeneratoren, welche jeweils spezi- 
fisch, wie in den Fig. 4 bis 6 erlautert, aufgebaut sind, 
45 arbeiten gemaB einem Zeitgabe-Diagramm, wie in Fig. 
7 gezeigt 

Im Bezug auf die Fig. 4 bis 6 kann man dort Eingangs- 
anschlusse 50 bis 53 fur den CLK, CGR, RES und CGW 
jeweils sehen, Ausgangsanschlusse 54 bis 56 fur den 
50 R. Req, W. Req und REF. Ref., jeweils Zahler 60 bis 75, 
. Flip-Flops 80 bis 83 vom D-Typ, Inverter 90 bis 100, 
NAND-Kreise 110 bis 118, und UND-Kreise 120 bis 
124. Der R-Zahler 17 und CLK-Zahler 18 sind durch 
Blocke mit gestrichelter Linie in Fig. 4 exemplifiziert, 
55 der W-Zahler 19 ist durch einen Block mit gestrichelter 
Linie in Fig. 5 dargestellt und der REF-Zahler 20 ist 
dargestellt durch einen Block mit gestrichelter Linie in 
Fig. 6. In dem Zeit-Diagramm der Fig. 7 stellen 7a bis 7 v 
Kurvenformen dar, die an den wesentlichen Punkten 
eo der Fig. 4 bis Fig. 6 auftretea Der Betrieb des in Fig. 4 
gezeigten Schaltkreises soil zuerst erlautert werden. In 
Fig. 4 ist das CLK von AnschluB 15 durch 7a dargestellt, 
das RES von AnschluB 52 durch 7b, das CGR von An- 
schluB 51 durch 7c, das R. CLK, das vom Durchlassen 
65 des CLK 7a mit dem CGR 7c an dem UND-Schaltkreis 
127 entsteht, durch 7d y und ein Decodier-Impuls, wel- 
cher am Ausgang des NAND-Kreises 112 durch 
NAND-Verbindung der Q-Ausgangssignale der Zahler 
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60 bis 63 gewonnen wird, durch 7e. Nur wahrend der 
Decodier-lmpuls 7e "Hoch" ist, darf der CLK-Zahler 17 
die Zahl-Operation durchfuhren. Umgekehrt ist, wiih- 
rend sowohl das RES 7 b als auch das Ausgangssignal 7e 



klus-Signals 9/?, das ihrerseits zu einem R-Eingang eines 
Flip-Flops vom SR-Typ fuhrt. um dadurch das Qi-Aus- 
gangssignal 9e auf Tief zurtickzusetzen. Die verblei- 
benden Zyklussignalc arbeiten in gleicher Weise und. 



des NAND-Kreises 112 "Hoch** sind, die Zahloperation 
des R-Zahlers 18 beendet, ein Trager-Ausgangssignal 
Co von dem Zahler 63 wird dargestellt durch 7f t ein 
Qr Ausgangssignal, das durch Festhalten (latching) an 
dem Flip-Flop 80 vom D-Typ einer logischen Summe 
des RES 7b und des Trager-Ausgangssignals 7/ des 
CLK-Zahlers 17 gewonnen wird, durch 7g dargestellt, 
ein Ausgangssignal beispielsweise des NAND-Kreises 
111 fur die NAND-Verbindung des Qj-Ausgangssignals 
7g und des CLK 7 a, wird durch 7h dargestellt, ein Tra- 
ger-Ausgangssignal des R-Zahlers 18 wird durch 7/ dar- 
gestellt, Ausgangssignale, die gleichermaBen aus dem 
Q2-Ausgang und dem NAND-Kreis 114 erhalten wer- 
den, durch 7j und 7k, und das R. Req, das durch UND- 
Verbindung von 7h und 7k entsteht, durch 71. 

Das W. Req wird erzeugt wie nachstehend beschrie- 
ben. Unter Bezug auf Fig. 5 sind der CLK 7a und RES 7b 
dieselben wie die in Fig. 4 gezeigten, der CGW von 
Anschlufl 53 wird dargestellt durch 7o, der W. CLK, der 
aus dem DurchlaB des CLK 7a mit dem CGW 7o an dem 
UND-Kreis 122 entsteht, durch 7p, ein Trager-Aus- 
gangssignal des W-Zahlers 19 durch 7q, ein Q 3 -Aus- 
gangssignal, das durch Festhalten des Trager-Ausgangs- 
signals 7q an dem Flip-Flop 82 vom D-Typ erhalten 
wird, durch 7r, und der W. Req, erhalten beispielsweise 
durch UND-Verbindung des Q3-Ausgangssignals 7rund 
eines invertierten Signals des CLK 7a, durch 75. 

Der Betrieb zum Erzeugen des REF. Req soli nun 
beschrieben werden. Unter Bezugnahme auf Fig. 6 sind 
der CLK 7a und RES 7b dieselben wie die in Fig. 4 
gezeigten, ein Trager-Ausgangssignal des Zahlers 75 
wird durch 7t dargestellt, ein Q4-Ausgangssignal, das 
durch Festhalten des Trager-Ausgangssignals 7t aus 
dem REF-Zahler 20 erhalten wird, durch 7u, und der 
REF. Req, welcher in gleicher Weise wie im vorherge- 
henden gewonnen wird, durch 7 v. 

Dann soil ein beispielhafter Hardware-Aufbau des 
Zyklus-Generators 10, der das Adressen-Steuergerat 26 
darstellt, erlautert und erklart werden. 

Eine Ausfuhrungsform des Zyklus-Generators 10, wie 
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35 



40 



wie in Fig. 9 gezeigt, uberlappen die jeweiligen Zyklus- 
Signale 9h und 9/ nicht miteinander. In diesem Fall wird 
die Dauer jedes Zyklus-Signals durch <A> eingestellt. 

Auf diese Weise wird das R. Req wahrend des Zyklus 
zugefuhrt, in welchem der PS-Wandler 7, der mit dem 
AusgangsanschluG 2 verbunden ist, die seriellen Daten 
bewegt, und zwar in Reaktion auf den R. CLK, der 
W. Req wird zugefuhrt wahrend des Zyklus, in dem der 
SP-Wandler3,dermitdem EingangsanschluB 1 verbun- 
den ist, die seriellen Daten bewegt, und zwar in Reak- 
tion auf den W. CLK, und der REF. Req wird zugefuhrt 
wahrend des Renovierungs-Zyklus fur das Speicherzel- 
len-Feld 5, wodurch die sehr schnellen seriellen Daten in 
den Speicher kontinuierlich und gleichzeitig eingegeben 
und ausgegeben werden konnen. 

Wie aus der vorausgegangenen Beschreibung hervor- 
geht, kann unter Verwendung der einzelnen Req-Zeit- 
gabegeneratoren, die in Fig. 4 bis 6 dargestellt sind, und 
des Adressen-Generators, der in Fig. 8 dargestellt ist, 
die in Verbindung mit der in Fig. 1 gezeigten Ausfuh- 
rungsform erlauterte Operation der Erfindung klar ver- 
wirklicht werden. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 10 soil eine zweite Aus- 
fuhrungsform der Erfindung beschrieben werden. 

Im Vergleich mit der Ausfuhrungsform in Fig. 1 ver- 
wendet die zweite Ausfuhrungsform einen Adressen- 
Generator 9, der die Adressendaten SAD in der Form 
von seriell kontinuierlichen Adressen bewegt, welche in 
gewiinschter Weise von auBen bestimmt werden, wo- 
durch gewahrleistet ist. daO wenn die seriellen Daten 
Din in parallele Daten in Einheiten von beispielsweise 
/n-Bit umgewandelt werden, eine Zufalls-Zugriffsfunk- 
tion (Random Access Function) in Einheiten von Blocks 
mit /n-Bit erhalten werden kann. Daher ist die zweite 
Ausfuhrungsform identisch mit der Ausfuhrungsform 
der Fig. t , mit dem einzigen Unterschied, daB der Adres- 
sen-Generator 9 und ein Adressen-Steuergerat 26 von 
demselben der vorausgehenden Ausfuhrungsform ab- 
weichen, und nur der Adressen-Generator 9 und das 
Adressen-Steuergerat 26 werden daher beschrieben, 



im Diagramm der Fig. 8 gezeigt, weist einen Eingangs- 45 zwecks Vereinfachungder ErJauterung. 

anschluB 150 auf, zum Empfangen des <Ar Phasensignals, In der zweiten Ausfuhrungsform weist das Adressen- 

das durch Teilen des CLK in der Frequenz an dem Zeit- Steuergerat 26 einen R-Steuerkreis 15 auf, um ein CLK 

gabe-Generator 21 erhalten wird, einen Eingangsan- mit einem CGR durchzulassen (gate), einen R-Zahler 17 

schluB 151 fur das R. Req, einen EingangsanschluB 152 zum Zahlen eines Ausgangssignals des R-Steuerkreises, 

fur das W. Req, einen EingangsanschluB 153 fur das 50 und einen R. Req-Generator 23, der auf einen Zahlwert 



V REF. Req, Ausgangsanschliisse 154 bis 156 fur das R-Zy- 
klussignal, W-Zyklussignal und REF-Zyklussignal je- 
weils, Flip-Flops 157 bis 159 vom SR-Typ, Inverter 160 
und 161, UND-Kreises 162 und 163, Flip-Flops 164 bis 
166 vom D-Typ, und Flanken-Detektoren 167 bis 169. 
Fig. 9 zeigt ein Zeitdiagramm, das den Betrieb der in 
Fig. 8 gezeigten Ausfuhrungsform erlautert, und we- 
sentliche Teile der in Fig. 8 gezeigten Ausfuhrungsform 
arbeiten in Obereinstimmung mit Kurvenformen, wie 
sie in Fig. 9 gezeigt sind. Beispielsweise, wenn das 
R. Req 9a in das Flip-FIop 157 vom SR-Typ eingegeben 
wird, wird ein Q, -Ausgangssignal 9e "Hoch" gesetzt, um 
die Q 2 und Q 3 -Ausgangssignale 9/ und 9# des verblei- 
benden Flip-Flops 158 und 159 durchzulassen, und nur 



das Qi -Ausgangssignal 9e wird zu den Flip-Flops 164 bis 65 
166 vom D-Typ gefuhrt, festgehalten durch <ft> 9d und 
ausgegeben als das R-Zyklus-Signal 9A. Der Flanken- 
Detektor 169 erfaBt eine Fuhrungsflanke 9o des R-Zy- 



des R-Zahlers 17 anspricht, um ein Leseanforderungs* 
Signal (R. Req) abzugeben, in gleicher Weise sind im 
Adressen-Steuergerat 26 ein W-Steuerkrets 16 zum 
Durchlassen des Systemtaktes CLK mit einem CGW 
55 vorgesehen, ein W-Zahlcr 19 zum Zahlen eines Aus- 
gangssignals des W-Steuerkreises, und ein W. Req-Ge- 
nerator 24, der auf einen Zahlwert des W-Zahlers 19 
anspricht, um ein Schreibanforderungs-Signal (W. Req) 
abzugeben. Ebenso sind in dem Adressen-Steuergerat 
60 26 ein REF-Zahler 20 zum Zahlen des Systemtaktes 
CLK vorgesehen, der keinem Durchlassen unterworfen 
ist, und ein REF. Req-Generator 25, der auf den Zahl- 
wert des REF- Zahlers anspricht, um ein Renovierungs- 
Anforderungssignal (REF. Req) abzugeben. Das Adres- 



sen-Steuergerat 26 weist ebenso einen Zyklusgenerator 
10 auf, der das R. Req, W. Req und REF. Req bzw. diese 
Signale empfangt, um Steuersignale fur R-Zyklus, 
W-Zyklus und REF- Zyklus auf der Zeitteilungsbasis zu 



BNSDOCID: <DE 3739423A1_I_> 



OS 37 39 423 

13 14 

erzeugen, und einen Zeitgabegenerator, der den Sy- "Hoch" ist, wahlt einen Ausgangswert des Inkrement- 

stem-CLK in der Frequenz teilt, urn <A) bis 0 n zu liefern. Registers 33 und fuhrt diesen dem W- Register 35 zu, 

der Zeitgabe des R-Zyklus fiihrt der Zyklus-Genera- wenn das SEL. R Tief" ist. Das REF-Register 36 wird 

ror 10 dem Adressen-Generator 9 ein Leseadresse-Aus- fortwahrend ver sor gt mit ein en An< ga n g cwf>rt Hps j n - 

wahlsignal zu (hier als SEL R bezeichnet), ein Lese- 5 krement-Registers33. Das R-Register 34spricht auf das 

Festhaltesignal (hier als R. L bezeichnet) und ein Lese- Festhaltesignal R. L an, um die Adresse zu bewegen, die 

register-Auswahlsignal (hier als R. SEL bezeichnet). In von dem ersten Eingangs-Wahlschalter 3! ausgewahlt 

gleicher Weise gibt der Zyklusgenerator 10 bei der Zeit- wurde, und das W-Register 35 spricht auf das Festhalte- 

gabe des Schreib-Zyklus' eine Schreibadressen-Wahl signal W. L an, um die Adresse zu bewegen, die von dem 
(hier als SEL. W bezeichnet), ein Schreib-Festhaltesi- 10 zweiten Eingangs-Wahlschalter 32 ausgewahlt wurde. 

gnal (hier als W. L bezeichnet) und ein Schreibregister- Der Betrieb der in Fig. 10 gezeigten Ausfuhrungs- 

Auswahlsignal (hier als W.SEL bezeichnet) ab, und zu form soli nun unter Bezugnahme auf ein Zeitdiagramm 

der Zeitgabe des REF-Zyklus* gibt er ein Renovierungs- der Fig. 1 1 beschrieben werden. 

Festhaltesignal (REF. L) ab, und ein Renovierungs-Regi- In Fig. 1 1 ist das CLK, das an den AnschluB 14 ange- 
ster-Auswahlsignal (REF. SEL). ,5 | eg t wird, durch 11a, und ein Einstellsignal SET, das auf 

Wie in dem Fall der Ausfuhrungsform der Fig. 1 wer- der Basis des SAD, SAS und TAS erzeugt wird, die an 

den die R. CLK und W. CLK-Signale ebenso an den die Anschlusse 27 bis 29 angelegt werden, ist durch II b 

PS-Wandler 7 bzw. SP-Wandler 3 angelegt, und das dargestellt. Durch das SET \\b wird der R. Req-Gene- 

R. Ladesignal von dem R. Req-Generator 20 und das rator 23 gezwungen, das R. Req-Signal llcsynchron mit 
W. Ladesignal von dem W. Req-Generator 24 werden 20 dem CLK 11a zu erzeugen. Der R Zahler 17 und 

jeweils an den PS-Wandler 7 und das Eingaberegister 4 W-Zahler 19 werden ebenso zwangsweise durch das 

angelegt SET Mb auf Anfangswerte eingestellt. In dem Beispiel 

Der Adressen-Generator 9 soil nun beschrieben wer- der Fig. 1 1 arbeiten die zwei Zahler 17 und 19 und der 

den. Der Adressen-Generator 9 weist einen Eingangs- REF-Zahler 20 bei der Rate eines Zahlzyklus von 18 
anschluB 27 fur das SAD auf, einen EingangsanschluB 25 Taktimpulsen, und die Anzahl der Bits, die sowohl der 

28, der zum Empfang eines SAD-Impulssignals (strobe) SF-Umwandlung als auch der PS-Umwandlung unter- 

(hier als SAS bezeichnet) eingerichtet ist, welches ver- liegen, wird ebenso zu 18gewahlt. 

wendet wird zum Bewegen des SAD, und einen Ein- Synchron mit dem Zahlzyklus der Zahler 17 und 19 

gangsanschluB 29, der eingerichtet ist, ein Cbertrage/ erzeugen die Req-Generatoren 23 bis 25 die Req-Signa- 
Adresse-Impulssignal (Strobe) zu empfangen (hier als 30 le 11c bis 11 e. Eines der Signale, die durch 1/K-Fre- 

TAS bezeichnet), zum Bestimmen einer Zeitgabe, bei quenz- Division des CLK bei dem Zeitgabe-Generator 

der die extern zugefuhrten SAD und SAS in parallele 21 erhalten wird, ist durch 11 /dargestellt. Wenn K = 6, 

Adressen gewandelt werden und die parallelen Adres- konnen sechs Signale <A> bis <Z> 5 im wesentlichen erzeugt 

sen an ein R-Register 34 oder an ein W-Register 35 der werden, welche gegeneinander auBer Phase sind, und 

spater zu beschreibenden nachfolgenden Stufe ubermit- 35 1 1 /stellt ein Signal <A) von ihnen dar. Ein Zyklussignal ist 

telt werden, wobei das SAD, SAS und TAS-Signal zu dargestellt durch \\g y in welchem beispielsweise sein 

einem seriellen AdreB-Daten-Register30(hieraIsSAD- erster Auftritt eines Zyklus des <A) \ U % gefolgt von der 

Reg bezeichnet) gefuhrt werden. Zusatzlich zu dem Le- Erzeugung jedes der Req-Signale 11c bis lie, jedem der 

seadressen- Register (R-Register) 34 und dem Schreib- verschiedenen Zyklen zugeweisen wird. Jedoch bei dem 

adressen- Register (W-Register) 35 ist ein Renovier- 40 Ereignis, wenn beispielsweise der R-Zyklus und der 

adressen-Register (REF-Register) 36 vorgesehen. Die W-Zyklus gleichzeitig auftreten, kann die Zeitgabe in 

Ausgange der Register 34, 35 und 36 sind an einen dem Zyklusgenerator 1 1 so eingestellt werden, daB eine 

Wahlschalter 37 gekoppelt, der auf die R. SEL, W. SEL Prioritat aufgestellt wird, so daB der R-Zyklus eine Pra- 

und REF.SEL-Signale anspricht, um wahlweise einen ferenz gegeniiber dem W-Zyklus hat und daher der 

der in den drei Registern 34, 35 und 36 gespeicherten 45 W-Zyklus nach dem R-Zyklus erzeugt wird, wodurch 

Werte anzugeben. Der Ausgabe- Wahlschalter 37 ist an gewahrleistet wird, daB die einzelnen Zyklen auf der 

die nachfolgende Stufe eines Speicheradressen-Regi- Basis der Zeitdivision zugewiesen werden konnen, da- 

sters 38 gekoppelt, das eine wahlweise abgegebene mit sie nicht gleichzeitig auftreten. Es wird ein R. SEL- 

Adresse speichert und sie gemaB einem Zeitgabesignal Signal 11 A gezeigt, das bei der Zeitgabe von &\ -Phase 

0 m abgibt, welches von dem Zeitgabe-Generator 21 50 ftir den R-Zyklus erzeugt wird und zu dem Eingangs- 

ausgesandt wird. Ein Ausgabesignal des Speicheradres- Wahlschalter 37 gefuhrt wird. Wenn der Eingangs- 

sen-Registers 38 wird parallel zu dem Adressen-Deco- Wahlschalter 37 auf das R. SEL \ \h anspricht, wahlt er 

der 8 und einem Inkrement-Register 33 zugefuhrt. Ein das Ausgangssignal des R-Registers 34, unter den Regi- 

Adressenwert, der in das Inkrement-Register 33 einge- stern 34 bis 36, und fuhrt das gewahlte Signal dem Spei- 

geben wird. wird inkrementiert und einem ersten und 55 cheradressen- Register 38 zu.Obwohl nicht gezeigt, wird 

zweiten Eingangs-Wahlschalter 31 und 32 zugefuhrt. das W. SEL-Signal wahrend des W-Zyklus erzeugt und 

Der erste und zweite Eingangs-Wahlschalter empfangt das REF. SEL-Signal wird wahrend des REF-Zyklus in 

ebenso eine Leseadresse (R. Addr) bzw. eine Schreib- einer ahnlichen Weise erzeugt, und das Ausgangssignal 

adresse (W. Addr), von dem SAD- Reg. Der erste Ein- eines der Register 34 bis 36 wird gemaB einem der SEL- 

gangs- Wahlschalter 31 wahlt Daten von dem SAD-Reg eo Signale gewahlt, um dem Speicheradressen-Register zu- 

30 aus und fuhrt sie dem R-Register 34 zu, wenn das gefuhrt zu werden. Das Festhalte-lmpuissignal zum Be- 

SEL R, welches von dem Adressen-Steuergerat 26 ge- wegen der Ausgangsdaten jedes der Register 34 bis 36 

sendet wird, "Hoch" ist, wahlt einen Ausagangswert des in das Speicheradressen-Register 38 wird durch 11/dar- 

Inkrement-Registers 33 und fiihrt ihn dem R-Register gestellt und die Speicheradressen-Daten, die in das 

34 zu, wenn das SEL. R "Tief" ist. In gleicher Weise wahlt 65 Speicheradressen-Register 38 durch das Festhalte-lm- 

der zweite Eingangs-Wahlschalter 32 Daten von dem pulssignal 11/ bewegt werden, werden durch llydarge- 

SAD-Reg 30 und fiihrt diese dem W-Register 35 zu, stellt. Das Speicheradressen-Datensignal 1 tj wird dem 

wenn das SEL. W von dem Adressen-Steuergerat 26 Adressen- Decoder 8 und dem Inkrement-Schaltkreis 33 
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zugefuhri. In dem Speicheradressen-Datensignal \\j 
stellt (K)R eine R- Adresse (genauer gesagt R-Adressen- 
daten) eines Adressenwertes von K dar, (K)W stellt eine 
W- Adresse (genauer gesagt W-Adressendaten) eines 



Adressenwertes von K dar, und (K)REF stellt eine REF- 
Adresse (genauer gesagt REFAdressendaten) eines 
Adressenwertes von K dar. Mit \ \k und 11/sind das 
SEL-Signal und das SEL W-Signal dargestellt, welchc 
jeweils zu dem ersten und zweiten Wahlschalter 31 und 
32 gefuhrt werden. Beispielsweise wird wahrend das 
SEL R "Hoch" ist, eine gewiinschte bezeichnete Adres- 
se von dem SAD-Register 30 ausgewahlt und zu dem 
R-Register 34 gefuhrt und wahrend das SEL R Tief" ist, 
wird ein inkrementierter Adressenwert von dem Inkre- 
ment-Schaltkreis 33 ausgewahlt und zu dem R-Register 
34 gefuhrt. fn gleicher Weise wird wahrend das SEL W 
"Hoch" ist. eine wie gewiinscht bezeichnete Adresse von 
dem SAD-Register 30 ausgewahlt und zu dem W-Regi- 
ster 35 gefuhrt und wahrend das SEL W Tief" ist, ein 
inkrementierter Adressenwert von dem Inkrementen- 
Schaltkreis 33 ausgewahlt und zu dem W-Register 35 
gefuhrt. Die Festhalte-Impulssignale fur die Register 34 
bis 36 werden mit llo, tlpund 11^ dargestellt und bci 
einer Zeitgabe von beispielsweise dVPhase fur jeden 
Zyklus erzeugt, urn jedes der Register 34 bis 36 zu ver- 
anlassen, entweder die inkrementierte Adresse an dem 
Inkrement-Schaltkreis 33 oder die wie gewiinscht be- 
zeichnete Adresse zu bewegen. Die Adressdaten-Signa- 
le, die sornit zu dem R-Register 34, W-Register 35 und 
REF- Register 36 gefuhrt werden, werden durch llr, lis 30 
und Mr dargestellt. Beispielsweise ist in dem Signal llr 
(N)K eine wie gewiinscht bezeichnete R-Adresse, die 



Wie oben beschrieben, in der vorliegcnden Ausfuh- 
rungsform, durch Wahlen der Summe der Taktimpulse 
fur sowohl den R-Zyklus, W-Zyklus als auch den REF- 
Zyklus in dem Adressen-Generator 9 kleiner als dip A n - 
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zahl m von Bits, die der SP-Wandlung unterliegen, d. h. 
durch Wahlen von sechs Taktimpulsen fur jeden Zyklus 
im Beispiel der Fig. II, kann ein Schreiben der sehr 
schnellen seriellen Daten Din in den Bit-Speicher und 
Lesen der sehr schnellen seriellen Daten Dout gleichzei- 
tig geschehen und daneben kann der Zufallszugriff 
(Random Accessing) in Einheiten von Blocken durch 
Bezeichnung des SAD gewahrleistet werden, wodurch 
multifunktionelle Anforderungen eingehalten werden. 

Ein weiteres Beispiel der in Fig. 10 gezeigten Ausfuh- 
rungsform ist erlautert in Fig. 12. In dem Beispiel der 
Fig. 12 sind die Phasen der Festhalte-Impulssignale zum 
Festhalten der Wahlschalter 31, 32 und 37 und der Regi- 
ster 34 bis 36 und 38, die mit einzelnen Zyklen in einem 
Zyklussignal \2g verbunden sind, verschieden von de- 
20 nen der Festhalte-Impulssignale in dem Beispiel der 
Fig. 11. DemgemaB, im Gegensatz zu dem Beispiel in 
Fig. 11, bei dem die seriellen Daten Dout 11 v, die dem 
SET Mb folgen, und zwei Blocke abgegeben werden, 
beginnend mit der wie gewiinscht bezeichneten Lese- 
25 adresse (N)R f wird dagegeben in dem Beispiel der 
Fig. 1 1 ermoglicht, daB die Daten 12v, die dem SET \2b 
folgen, und ein Block abgegeben werden, beginnend mit 
der wie gewiinscht bezeichneten Leseadresse (N)R. 
Dies soli jetzt weiter beschrieben werden. 

Unter Bezugnahme der Fig. 11 entsprechen die Si- 
gnale \2a bis 12 ^ den Signalen 11a bis Uvin Fig. It, 
aber die Signale 12/? bis t2v treten in Zeitgaben auf,die 
verschieden von denen fur die Signale 11/? bis 1 1 ^ sind. 
Insbesondere werden das R-Register 34 und das W-Re- 



vondem SAD- Register 30 zudem R-Register 34 gefuhrt 
wird und (N + 1)R ist eine R-Adresse, die durch Inkre- 

mentieren eines wie gewiinscht bezeichneten R-Adres- 35 gister 35 durch die Signale 12* bis 12f zu verschiedenen 

senwertes an dem Inkrement-Schaltkreis 33 erhalten Zeitgaben betrieben, wie die von den Signalen 11 A: bis 

wird 1 1 1, und dies soil zunachst beschrieben werden. Ein Teil 

Wie aus dem obigen Betrieb des Adressengenerators des Zyklusgenerators 1 1, der beim Erzeugen des SEL K 

9 hervorgeht, wenn die Zahl m der parallelen Bits, die \2k und des Festhalte-Impulssignals (R. L) 12o fur das 

der SP-Wandlung unterworfen sind, beispielsweise 18 40 R-Register 34 teilnimmt, ist spezifisch in Fig. 13 erlau- 

betragt, wird der Zahlwert des R-Zahlers 17 ebenso 18, tert. Ein Zeitdiagramm fur einen Betrieb der in Fig. 13 

wodurch Bits der Serielldaten Din 1 \u eingegeben wer- gezeigten Schaltung ist in Fig. 14 erlautert. Unter Be- 

den, nachdem SET Ub sequential geschrieben wird, in zugnahme auf Fig. 13 werden Eingangsanschlusse fur 

Einheiten von Blocken von 18 Bits wahrend der W-A- die Taktsignale von verschiedenen Phasen und 

dress-Perioden des Speicheradressen-Signals 11/ und 45 <t>\ mit 170, 171 und 175 dargestellt, Eingangsanschlusse 

zwar in das Speicherzellen-Feld 5 bci sequentiellen fur ein R. Req \4b dargestellt durch 172, ein Eingangsan- 

Schreibadressen, die mit einer wie gewiinscht bezeich- schluB fur ein SET 14a dargestellt durch 173, ein Ein- 

neten Schreibadresse beginnen und mit gangsanschluB fur ein R-Zyklussignal 14e dargestellt 

(/V + 1)W,(A/+2)W...fortfahren.Zusatzlich,wennder durch 174, Ausgangsanschliisse fur ein Festhalte-Im- 

Zahlzyklus des W-Zahlers 19 ebenso zu 18 gewahlt wird, 50 pulssignal 14o des R-Registers 34 bzw. eines SEL R 14/? 

werden Daten durch einen Ausgangspuffer-Register 6 dargestellt durch 176 und 177, Flip-Flops dargestellt 

von dem Speicherzellen-Feld 15 in Einheiten von Blok- durch 178 und 179, UND-Kreise dargestellt durch 180 

ken von 18 Bit wahrend der R-Adress-Perioden des bis 183, und ein ODER-Schaltkreis, dargestellt durch 

Speicheradressen-Signals liygelesen. Danach werden 184. Wenn der SET 14a eingegeben wird, wird ein 

Bits der seriellen Daten Dout tlv, die dem SET lib 55 Qi-Ausgangssignal 14c des Flip- Flops 178 auf "Hoch" 

folgen und zwei Blocke sequentiell abgegeben, von eingestellt, und danach 'Tief gestellt durch das R. Req 

Schreibadressen beginnend mit einer wie gewiinscht be- 146, das nachfolgend eingegeben wird, womit das Flip- 

zeichneten Leseadresse (N)R und Fortfahrend mit Flop 179 der nachfolgenden Stufe veranlaBt wird, sein 

(N + 1)R, (N +2)R . . . In diesem Fall, da eine Zeitdiffe- Q 2 -Ausgangssignal 144 wie in Fig. 14 erlautert, zu er- 

renz von zwei Blocken zwischen den seriellen Daten eo zeugen. Das Q 2 -Ausgangssignal 14t/und das R-Zyklussi- 

Din besteht, die mit (N) W bezeichnet werden und den gnal 14e werden UND- verbunden, urn ein Signal ^(R) 

seriellen Daten Dout, die mit (N) R bezeichnet werden, 14/ zu liefern, und das N,(R) 14/ und ein <Z>, -Signal 14^ 

ist es moglich, den Betrag der Verzogerung des Doui werden UND-verbunden, urn das SEL. R 12/? zu liefern, 

durch das RES-Signal einzustellen, wenn der Adressen- welches verwendet wird, urn eine wie gewiinscht be- 

wert versetzt ist urn zwei Blocke zwischen beispielswei- 6 5 zeichnete R-Adresse nach dem SET zu wahlen. Das R 

se der (N) W und der (N) R und daher kann dieser Be- Req 14/? und ein <*> 5 -Signal 14* werden UND-verbun- 

trag der Verzogerung genau entsprechend einem Feld den, urn ein Signal N 3 (R) 14/zu liefern, das als Festhalte- 

oderememRahmenleicht eingestellt werden. Impulssignal verwendet wird, welches normalerweise 
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Daten von dem Inkrement-Schaltkreis 30 in das R-Regi- CLK 15c gewonnen, welches dem RES t5d folgt. Daher 

ster 34 bewegt. Das Festhalte-impulssignal N,(R) 14/" ist die Erzcugungsdauer des W. Req 15/"verglichen mit 

und ein 4> 2 14/ werden UND-verbunden, um ein Signal dem Beispiel der Fig. 12 verz6gert. In diesem Fall, in 

N^R) \4jzu liefern, das als das Festhalte-impulssignal Reaktion auf ein Phasensignfll isfr *"ird fin Adres 

verwendet wird, welches wie gewunscht bezeichnete 5 sen-Zyklussignal 15/ von einzelnen Adressenzyklen er- 

R-Adressendaten in das R-Register 34 bewegt. Die bei- zeugt. Ein Generator des Adressen-Zyklussignals 15/ ist 

den Signale A^R) 14y und 7V 3 (R) 146 werden ODER- in der Fig. 16 dargestelh und sein beispielhafter Betrieb 

verbunden,um das Signal 14ozu liefern, welches als das ist erlautert in Fig. 17. Unter Bezugnahme auf Fig. 16 

Festhalte-impulssignal dem R-Register 34 zugefiihrt werden Eingangsanschlusse fur ein Signal <A) t7d, ein R. 
wird Dagegen werden das SEL W f 2/und das Festhal- I0 Req 17a, ein W. Req 17Z> und ein RER Req 17c, wie in 

te-Impulssignal 12p fiir das W-Register 35 in Pig. 12 Fig. 17 gezeigt, jeweils dargestelh durch 185 bis 188, 

durch emen Generator erzeugt, der ahnlich zu dem der Ausgangsanschliisse fur ein R-Zykiussignal 17/?, ein 

Schaltung in Fig. 13 ist. Aber zum Erzeugen des SEL W W-Zyklussignal 17/ und ein REF-Zyklussignal \7j wer- 

12/ und des Festhalte-Impulssignals 12p, werden das R. den jeweils dargestelh durch 189 bis 191. Einstell/Zu- 
Req 146 und das R-Zyklus-Signal 14e jeweils ersetzt 15 rucksetz-Flip-flops (hier als SRFF bezeichnet) werden 

durch ein W. Req 14p und ein W-Zyklussignal 14s, und mit 191 bis 193 bezeichnet, Inverter durch 194 und 195 

die zwei Flip-Flops 178 und 179 erzeugen ihr Q,(W)-Si- dargestelh, UND-Schaltkreise durch 196 und 197 darge- 

gnal 14(7 bzw. Q 2 (W)-Signal 14r. Das Q 2 (W)-Signal 14r stellt, Flip-flops vom D-Typ (hier als DEFs bezeichnet) 

und das W-Zyklussignal 145 werden UND-verbunden. durch 198 bis 200 dargestelh, und Flanken-Detektors 
um ein Signal N,(W) 14/zu liefern. Das Signal N,(W) 14r 20 (edge) durch 201 bis 203 dargestelh. Die SRFF 191 bis 

und das Signal &\ 14^werden UND-verbunden, um ein 193 sprechen auf Req-Signal 17a bis 17can, um ihre Q, f 

Signal SEL. W 14i/zu liefern, welches dem zweiten Ein- Q 2 und Q 3 -Ausgangssignale 17e bis \7g zu erzeugen. 

gangs-Wahlschalter 32 zugeftihrt wird. Gleich wie das Die Prioritat unter den Q, bis Cb-Ausgangssignalen 

Festhalte-impulssignal 14o fiir das R-Register 34 wird wird eingestellt durch die Inverter 194 und 195 und 
ein Festhalte-impulssignal 14 v fur das W-Register 35 25 UND-Schaltkreise 196 und 197, so dafl die Q,, Q 2 und 

aus den Signalen jV,(W) 14/, W. Req 14p, 02 14/ und 0$ Q 3 -Ausgangssignale in dieser Ordnung abgestuft sind. 

14* gewonnen. Die so abgestuften Qi, Q 2 und Q 3 -Ausgangssignale wer- 

Durch den obigen Betrieb konnen die Adressenda- den zu den D-EingSngen der DFFs 198 bis 200 gefuhrt. 

ten-Signale, wie dargestelh durch 12r bis 12/ in den jedes D-Eingangssignal wird festgehahen durch das 
Registern 34 bis 36 gespeichert werden, wodurch insbe- 30 (^-Signal 17tfan jedem der DFFs 198 bis 200, um an 

sondere wahrend des ersten Auftretens der R-Zyklus- ihren Q-Ausgangen das R-Zyklussignal 17/? zu liefern, 

Periode nach dem SET 126 eine wie gewunscht bezeich- ein W-Zyklussignal 17/ und ein REF-Zyklussignal 17/ 

nete Adresse (N; R in das R-Register 34 bewegt werden Die Flankendetektoren 201 bis 203 erfassen beispiels- 

kann, und die bewegte (N) R kann durch das R. SEL \2h weise steigende Flanken der Zyklussignaie \7h,\lj und 
gewahlt werden, welches als Adressensignal 12/ in das 35 Flankensignale 17* bis 17o, die somit erfaBt sind, wer- 

Speicheradressen-Register 38 eingegeben wird, und den jweils zu Rucksetzeingangen der SRFF 191 bis 193 

zwar in Reaktion auf das Festhalte-impulssignal 12/; gefuhrt, um ihre Q-Ausgange zuriicksetzen, wodurch 

dann als R-Adressendaten in den Adressen- Decoder 8 neue Req-Signale bewegt werden. Durch Einrichten des 

und zu dem Inkrement-Schaltkreis 33 gefuhrt wird, um wie oben aufgebauten Zyklusgenerators 10 konnen die 
im Adressenwert inkrementiert zu werden, und schlieB- 40 einzelnen Zyklussignaie auf der Basis der Zeitteilung 

lich wieder in das R-Register 34 bewegt wird. Auf diese zugewiesen werden, ohne miteinander auf der Zeitachse 

Weise konnen Daten einer wie gewunscht bezeichneten zu interferieren. Durch Zuweisen der Zyklen fiir die 

Adresse aus dem Speicherzellen-Feld ausgelesen wer- Adressen auf Zeitteilungs-Basis auf diese Weise wird 

den, und zwar einen Block fruher als die des Beispiels das W.SEL 15/ durch Festhalt-Impuls-Signal 15* fur 
der Fig. 11 und konnen auch in der Form von seriellen 45 das Speicher-Adressen-Register 38, SEL R 15o, das 

Daten Dout ausgegeben werden, und zwar einen Block SEL W 15pund Festhalt-Impuls-Signal 15^ und 15r fur 

fruher als erlautert in Fig. 12. das R-Register 34 und W-Register 35, wie in Fig. 15 

In diesem Fall konnen durch Vorsehen einer Ein- dargestelh, erhalten, und durch Verwendung dieser 

Block-Verschiebung zwischen Adressenwerten der Steuersignale konnen Adressenwerte des Speicher- 
(N) W und (N) R Adressenwerte des Din und Dout zum 50 adressen-Registers38, R-Register 34 und W-Register 35 

seiben Zeitpunkt einander gleichgemacht werden, wo- . wie dargestelh durch 15/, 155 und 15/, erhalten werden. 

durch das Einstellen des Betrags der Verzogerung des In diesem Fall werden Daten Din T5tr, die seriell nach 

Dout aufgrund des RES 126erleichtert wird. dem RES \5d eingegeben werden, in Einheiten von 18 

Wenn das W. CLK mit dem CGW in der Ausfuh- Bits synchron mit dem W. CLK 15c in das Speicherzel- 

rungsform 10 durchgelassen wird, folgt eine Operation 55 len-Feld 5 geschrieben, und zwar beispielsweise bei ei- 

wie mit Bezug auf die Fig, 15 beschrieben. ner wie gewunscht bezeichneten Adresse (N) W, die zu 

In Fig. 15 ist ein CLK mit 15a dargestelh, das CGW (N)W in dem Adressensignal 15/ von dem Speicher- 

mit 156, das W. CLK erhalten durch beispielsweise adressen-Register 38 gehort bzw. mit ihm ubereins- 

UND-Verbindung des CGW \5b und CLK 15a an dem timmt, und serielle Ausgangsdaten Dout 15v, die zu ei- 

W-Steuerkreis 16 in Fig. 10, ist mit 15c dargestelh, ein 60 ner wie gewunscht bezeichneten Adresse (Tv'JR geho- 

RES ist dargestelh durch \5d, ein R. Req ist dargestelh ren, werden ebenso nach einem Block abgegeben. Wie 

durch 15e, ein W. Req ist dargestelh in 15/und RER Req aus dem obigen klar wird, konnen auch durch Verwen- 

ist dargestelh mit 15c. In diesem Beispiel ist das CLK dung des W.CLK 15c, wie gewunscht, durchgelassen 

mcht durchgelassen mit dem CGR und das R. CLK ist mit dem CGW-Signal 156 und CGR-Signal und dem 

identisch mit dem CLK 15a. DemgemaG sind das R. Req 65 R. CLK, ein kontinuierliches Schreiben der Din 15u und 

15e und das RER Req 15# identisch mit denen des Bei- kontinuierliches Lesen des Dout gewahrleistet werden, 

spiels in Fig. 12 und das W. Req-Signai 15/ wird mit ohne Schwierigkeiten zu verursachen, wie z. B. ein Ver- 

einer Rate von beispielsweise 18 Taktimpulsen des W. sagen, die zu bewegenden Din zu schreiben, und ein 



BNSDOCID: <DE 3739423A 1 _l_> 



19 



OS 37 39 423 



Versagen, die auszugebenden Dout zu lesen. 

Fig. 18 erlautert eine Modifikation der Ausfuhrungs- 
form in Fig. 10. Die Modifikation in Fig. 18 stellt sich so 
dar, daB die wie gewiinscht bezeichneten Adressen von 



20 



dem SAD-Kegister 30, zusammen mit Adressdaten von 
den Registern 34 bis 36 zu einer Zeit gewahlt werden, 
mittels eines Wahlschalters 80. Der Betrieb der Modifi- 
kation der Fig. 18 wird kurz mit Bezug auf Fig. 9 be- 
schrieben, welche ein Zeitdiagramm fur diese Modifika- 
tion erlautert. 

Die in Fig. 18 gezeigten Komponenten sind identisch 
mit denen der Ausfuhrungsform in Fig. 10, mit der Aus- 
nahme des Wahlschalters 80. Unter Bezugnahme auf 
Fig. 19 ist ein CLK mit i9a bezeichnet, ein SET mit t9b, 
ein R. Req 19c, ein <ArSignal mit i9d t und ein Zyklussi- 
gnal zum Zuweisen von Zyklen mit 19e, wobei die obi- 
gen Signale identisch mit denen des Zeitdiagramms in 
Fig. 12 sind. Wahl-Steuersignale sind mit 19/ bis 19/ 
bezeichnet, welche von dem Zeitgabe-Generator 26 zu 
dem Wahlschalter 18 gefuhrt werden. Beispielsweise 
wird eine wie gewiinscht bezeichnete R-Adresse von 
dem SAD-Register 30 gewahlt, wenn das SEL. R 19/ 
"hoch" ist, eine wie gewiinscht bezeichnete W-Adresse 
von dem SAD-Register 30 wird gewahlt, wenn das 
SEL W 19^ "hoch" ist, eine R-Adresse von dem R-Regi- 
ster 34 wird gewahlt, wenn das R.SEL 19/? "hoch" ist 
und eine REF-Adresse von dem REF-Register 36 wird 
gewahlt, wenn das REF. SEL 19/ "hoch" ist, wobei jedes 
der wie oben gewahlten Signale in das Speicheradres- 
sen-Register 38 bewegt wird, bei der Zeitgabedes Fest- 
halte-lmpulssignals 19A-. Adressenwerte, die in das Spei- 
cheradressen-Register 38 bewegt sind, werden bei ei- 
nem Adressensignal 19/ bezeichnet, mit 19obis ^wer- 
den Festhalte-Impulssignale zum Bewegen der Adres- 
senwerte bezeichnet, welche bei dem Inkrement-Schalt- 
kreis 33 in die Register 34 bis 36 inkrementiert sind. 
Adressdaten-Signale, wie mit 19/* bis 19/ bezeichnet, 
werden in die Register 34 bis 36 bewegt. Durch die 
obigc Operation, wic in dem Fall der in Fig. 12 gezeigten 
Operation, kann das Bewegen der seriellen Daten Din 
\9u und die Ausgabe der seriellen Daten Dout 19v 
durch freie Bezeichnung einer Adresse geschehen. 

Mit der Fig. 20 wird eine dritte Ausfuhrungsform des 
Bildspeichers beschrieben. Diese Ausfuhrungsform un- 
terscheidet sich von der ersten in Fig. 1 gezeigten Aus- 
fuhrungsform darin,daB sie beabsichtigt, Daten parallel 
in Einheiten von 2 n Bits (n eine natiirliche Zahl) zu ver- 
arbeiten. Dementsprechend ist der SP-Wandler 3 so 
ausgestattet, daB er eine Seriell/Parallel-Wandlung von 
2 n -Bits der Daten durchfuhrt, der PS-Wandler 7 ist so 
gestaltet, daO er Parallel/Serieli-Wandlung von 2"-Bits 
der Daten ausfuhrt, und ein Speicherzellen-Feld 5 hat 
eine Struktur (Kx 2 n ) Spalten x m Zeilen, wobei K und 
m natiirliche Zahlen sind. Der Adressengenerator 9, 
Adressendecoder 8, Eingangspuffer- Register 4 und Aus- 
gangspuffer- Register 6 haben denselben Aufbau wie die 
entsprechenden Komponenten der ersten Ausfuhrungs- 
form und werden nicht gesondert beschrieben. Ein 
Adressen-Steuergerat 26' dieser Ausfuhrungsform hat 
zusatzlich zu der Funktion des Adressen-Steuergerates 
26 der ersten Ausfuhrungsform die Funktion, die W-A- 
dresse und R-Adresse zu initialisieren und wird genauer 
unten beschrieben. 

Das Adressen-Steuergerat 26' weist einen Eingangs- 
anschluO 11' fur ein Schreib-Riicksetzsignal (W. RES) 
auf, einen EingangsanschluB 16 fur ein Schreibtakt-Si- 
gnal (W. CLK), einen EingangsanschluB 14 fur ein Sy- 
stemtakt-Signal (CLK), einen EingangsanschluB 11 fur 



ein Lese-Rucksetzsignal (R. RES), und einen Eingangs- 
anschluB 15 fiir ein Lesetakt-Signa) (R. CLK). Ein 
W-Zahler 19 ist mit den Anschlussen 1 V und 16 verbun- 
den. urn mit den W. RES und CLK -Signal™ v^rsorgt zu 



5 werden. 

Mit dem Ausgang des W-Zahlers 19 sind ein W. Req- 
Generator 24 und ein W. Lade-Generator 24' verbun- 
den, welche auf einen Zahlwert des W-Zahlers 19 an- 
sprechen, urn ein W. Req-Signal bzw. W. Ladesignal zu 
io erzeugen. 

Ein REF-Zahler 20 ist betriebsfahig, urn das System- 
takt-Signal CLK zu zahlen und ein REF. Req-Generator 
25, der mit dem Ausgang des REF-Zahlers 20 verbunden 
ist, spricht auf einen Zahlwert des REF-Zahlers 20 an, 
15 urn ein REF. Req-Signal zu erzeugen. 

Ein R-Zahler 17, der mit den Anschlussen 11 und 15 
verbunden ist, wird mit den R. RES und R CLK-Signa- 
len versorgt. Verbunden mit dem Ausgang des R-Zah- 
lers 17 sind ein R. Req-Generator 23 und ein R. Ladege- 
20 nerator 23', die auf einen Zahlwert des R-Zahlers 17 
ansprechen, urn ein R-Ladesignal bzw. ein R-Req-Signal 
zu erzeugen. 

Die W. Req, REF. Req und R. Req-Signale werden zu 
einem Zyklusgenerator 10 gefuhrt und der Zyklusgene- 
25 rator 10 eerzeugt W-Zyklus, REF-Zyklus und R-Zyklus- 
Signale, die an den Adressengenerator 9 auf Zeittei- 
lungs- Basis abgegeben werden. 

Ein Zeitgabe-Generator 21 ist ebenso vorgesehen, 
welcher das Systemtakt-Signal CLK in der Frequenz 
30 teilt, urn 0q bis 0/,-Phasentakt-SignaIe zu erzeugen. 

In dem Adressen-Steuergerat 26' ist der W-Zahler 19 
zurucksetzbar mit dem W. RES-Signal und der R-Zahler 
17 ist zurucksetzbar mit dem R. RES-Signal, wobei diese 
Rucksetzsignale ebenso an den Adressengenerator 9 
35 angelegt werden. 

Wie in dem Fall der Ausfuhrungsform in Fig. 1 wird 
das W. CLK-Signal ebenso an den SP-Wandler 3 ange- 
legt, das R. CLK-Signal ebenso an den PS-Wandler 7 
angelegt, das W. Ladesignal an das Eingangspuffer- Re- 
40 gister 4 angelegt und das R. Ladesignal an den PS- 
Wandler 7 angelegt. 

Insbesondere in dieser Ausfuhrungsform ist der Zahl- 
wert des W-Zahlers 19 als auch des R-Zahlers 17 so 
gewahlt, daB er mit dem Betrag 2 n der Bit-Umwandlung 
45 in dem SP-Wandler 3 und PS-Wandler 7 zusammenfallt. 
Der Betrieb der Ausfuhrungsform in Fig. 20 wird nun 
mit Bezug auf ein Zeitdiagramm der Fig. 21 beschrie- 
ben. 

In dem Zeitdiagramm der Fig. 21 wird ein normaler 
50 Betrieb dargestellt, wobei n =4 und keine W. RES und 
R. RES-Signale von dem AnschluB 11' und 11, wie mit 
21 b und 22/ in Fig. 21 bezeichnet, eingegeben werden. 

In Fig. 21 stellen REF, W und R in einem Adressensi- 
gnal 21p eine Renovieradresse (REF- Adresse), bzw. ei- 
55 ne Schreibadresse (W-Adresse) und eine Leseadresse 
(R-Adresse) dar, und M, K und L in Klammern sind 
natiirliche Zahlen, die die Werte der jeweiligen Adres- 
sen anzeigen. Somit zeigt (M) REF an, daB die Reno- 
vieradresse einen Wert von A* hat, (K)W zeigt an, daB 
60 die Schreibadresse einen Wert von K hat und (L) R zeigt 
an, daB die Leseadresse einen Wert von L hat Ebenso in 
Fig. 21 stellt # W in einem Datensignal 21? eine Schreib- 
adresse (W-Adresse) dar, in welche 16 Bits 0 bis 15 von 
Eingabedaten in dem Datensignal 21</geschrieben wer- 
65 den und *R in einem Datensignal 21r stellt eine Lese- 
adresse (R-Adresse) dar, aus welcher 16 Bits Obis 15 von 
Ausgabedaten gelesen werden, wobei ein Wert in Klam- 
mern, eingefiigt zwischen dem * und dem W ebenso wie 
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zwischen dem * und dem R einen Adressenwert dar- 
stellt. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 21, wenn der mit 21 a 
hezeichnete W.CLK von dem Anschhift 16 eingegeben 



und REF-Zyklus, welche dieselbe Zeitdauer haben, in 
dieser Ordnung bzw. Reihenfolge zugewiesen. Wenn 
das R. Req-Signal eingegeben wird, wahrend der W-Zy- 
klu s noch lauft, w ird der Be ginn des RnZykl us v e r l an— 



wird, erzeugt der W-Zahler 19, der den Zahlwert 2 4 hat, 
ein Ausgangs-Impulssignal 21c bei einer Dauer von 16 
Zahlschritten (counts) des W. CLK 21 a. In gleicher Wei- 
se erzeugt der W. Ladegenerator 24' das Ausgangssi- 
gnal W. Ladesignal 2\d bei einer Dauer von 16 Zahl- 
schritten und der W. Req-Generator 24 erzeugt das 
Ausgangssignal W. Req 21 e bei einer Dauer von 16 
Zahlschritten. DemgemaB ubertragt der SP-Wandler 3, 
der auf das W. Ladesignal 21 d anspricht, das Eingangs- 
daten-Signal Din 21<?zu dem Eingangspuffer-Register 4 



10 



gert, bis der W-Zyklus beendet ist. 

Wenn das REF. Req angegeben wird, wahrend der 
W-Zyklus noch lauft, wird der Beginn des REF-Zyklus' 
verlangert, bis der R-Zyklus beendet ist, welcher nach 
dem W-Zyklus beginnt. Auf diese Weise nimmt der Zy- 
klus-Generator 10 die Zuweisung jedes Zyklus vor. 

Wie oben beschrieben sind in dieser Ausfiihrungs- 
form der SP-Wandler 3 und PS-Wandler 7 auf der Ein- 
gangsseite bzw. Ausgangsseite des Speicherzellen-Fel- 
des 5 vorgesehen, der W-Zahler 19 und R-Zahler 17 sind 



in Einheiten von 16 Bits 0 bis 15 wie erlautert. Der 15 getrennt vorgesehen und haben den Zahlwert, entspre- 



Generator 10 spricht auf den W. Req 21 e an, urn W-Zy- 
klen dem Zyklussignal 21o zuzuweisen, und der Adres- 
sengenerator 9, der auf die W-Zyklus-Signale anspricht, 
erzeugt W-Adressen, wie z. B. (K)Vf, (K+\)VJ . . . wie 
in dem Adressensignal 21p gezeigt, welche ihrerseits zu 
dem Speicherzellen-Feld 5 (iber den Adressen-Decoder 
8 gefuhrt werden. In Reaktion auf eine W-Adresse wer- 
den parallele Daten von dem Eingangspuffer-Register 4 
zu dem Speicherzellen-Feld 5 in Einheiten von 16 Bits 
ubertragen. DemgemaB werden die Eingabedaten Din 
21 9 von dem AnschluB 1 in Einheiten von 16 Bits zu den 
Speicherzellen des Speicherzellen-Feldes 5 ubertragen, 
welche durch W-Adressen, wie z. B. *(K)W, *(K + 1)W, 
*(K + 2)W . . . bezeichnet werden. 
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chend dem Betragder BIT-Wandlung in dem SP-Wand- 
ler 3 und PS-Wandler 7, urn den jeweiligen W. CLK 21a 
und R. CLK 21/ zu zahlen, die W- und R-Zahleraus- 
gangssignale 21c und 2\k werden verwendet, um den 
W. Req 21 e und R. Req 2\m zu erzeugen, die an der 
Talktperiode entsprechend dem Betrag der BIT- Wand- 
lung auftreten, die W. Req und R. Req-Signale 21 e und 
21/72 werden verwendet, um Zyklen auf Zeitteilungsba- 
sis zuzuweisen, und gemaB den jeweiligen Zyklen wer- 
den die Dateniibertragung zwischen dem Speicherzel- 
len-Feld 5 und sowohl Eingangs- als auch Ausgangs- 
Pufferregistern 4 und 6 und die Dateniibertragung zwi- 
schen dem Eingangs-Pufferregister 4 und dem SP- 
Wandler 3 in Reaktion auf das W-Ladesignal 21c/eben- 



Dagegen spricht der R-Zahler 17, der den Zahlwert 2 4 30 so wie dem Ausgangs-Pufferregister 6 und dem PS- 



hat, auf den R. CLK 21/ an, der von dem AnschluB 15 
eingegeben wird, um ein Ausgangs-Impulssignal 21 k bei 
einer Dauer von 16 Zahlschritten des R. CLK 21/ zu 
erzeugen. In gleicher Weise erzeugt der R. Ladegenera- 
tor 23' das R. Ladesignal 21/ bei einer Dauer von 16 
Zahlschritten und der R. Req-Generator erzeugt das 
R. Req 21m bei einer Dauer von 16 Zahlschritten. Dann 
spricht der Zyklusgenerator 10 auf das R. Req 21/77 an, 
um R- Zyklen dem Zyklussignal 21 o zuzuweisen, und der 
Adressengenerator 9, welcher auf R-Zyklus-Signale an- 
spricht, erzeugt R-Adressen wie z. B. (L) R, (L + 1)R . . . , 
wie in dem Adressensignal 2\p gezeigt, welches ihrer- 
seits dem Speicherzellen-Feld 5 iiber den Adressende- 
coder 8 gefuhrt wird, was veranlaBt, daB 16 Bits der 
parallelen Daten, entsprechend einer R-Adresse, von 
dem Speicherzellen-Feld 5 zu dem Ausgangspuffer-Re- 
gister 6 ubertragen werden. Der PS-Wandler 7 spricht 
dann auf das R- Ladesignal 21/ an, um die 16 Bits der 
parallelen Daten zu bewegen, die zu dem Ausgangspuf- 
fer-Register 6 ubertragen werden. In diesem Fall wer- 
den die Daten zu dem PS-Wandler 7 ubertragen, und 
zwar in Einheiten von 16 Bits, wie gezeigt in dem Aus- 
gangsdaten-Signal 21 r, und zwar von Speicherzellen des 
Speicherzellen-Feldes 5, die mit R-Adressen wie z. B. 
*(L - 1)R, *(L) R . . . bezeichnet sind, und werden durch 
den PS-Wandler 7, der auf R-CLK anspricht, in seriellen 
Daten gewandelt, welche als Dout an den AnschluB 2 
abgegeben werden. 

Die Zyklus-Zuweisungs-Operation durch den Zyklus- 
generator 10 wird in naheren Einzelheiten beschrieben. 
Ein Vergleich der eingegebenen W. Req 21 e, R. Req 
21/77 und REF. Req 2\h mit den Zyklen, die dem Zyklus- 
signal 21o zugewiesen sind, zeigt klar, daB die Zyklen 
gemaB einer Sequenz des Auftretens der eingegebenen 
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Wandler 7, in Reaktion auf das R- Ladesignal 21/ausge- 
fuhrt, wodurch ein gleichzeitiges Schreiben/Lesen der 
seriellen Daten Din 21 <? und Dout 21 r bezuglich des 
Bildspeichers ermdglicht wird. 

Durch Auswahl des Betrags der B IT- Um wand lung in 
dem SP-Wandler 3 und PS-Wandler 7 zwischen 1 und 2 n 
(n eine naturliche Zahl) kann der Schaltaufbau der Zah- 
ler 15 und 17 vereinfacht werden. 

Weiter in der Ausfuhrungsform der Fig. 20 ist der 
CLK 21/* verschieden von dem W.CLK 21a und der 
R. CLK 21/ wird benutzt als das Eingangssignal des 
REF-Zahlers 20 und dieser REF-Zahler 20 spricht auf 
das CLK 21 f an und erzeugt ein Ausgangssignal 21& das 
verwendet wird, um den REF. Req und REF-Zyklussi- 
gnale in derselben Wetse wie im vorhergehenden ge- 
schildert zu erzeugen, wobei das REF-Zyklussignal die 
REF-Adressen auf Zeitteilungsbasis erzeugt, welche zu 
dem Speicherzellen-Feld 5 gefuhrt wird, um den Reno- 
vierbetrieb fiir das Speicherzellen-Feld zu vollenden. 

Der Zeitgabe-Generator 21 teilt den CLK 21/ in der 
Frequenz um beispielsweise 1/5, um die Signale <A> bis 
04 zu erzeugen, die gegeneinander um eine Periode des 
CLK 21/"auBer Phase sind, wobei eines dieser Aus- 
gangssignale beispielhaft erlautert ist als das Signal <A> 
21/7 in Fig. 21. 

Ein weiteres Beispiel des Betriebs der Ausfuhrungs- 
form in Fig. 20 wird bezuglich eines Zeitdiagramms der 
Fig. 22 erlautert. 

In Fig. 22 hat n denselben Wert wie in dem Beispiel 
der Fig. 21 und Signale 22a bzw. 22r entsprechend den 
Signalen 21a bis 21 r in Fig. 21. Im Gegensatz zu dem 
Beispiel in Fig. 21, wo weder das W. RES 21a noch das 
R. RES 2iy auftritt, tritt eines der W. RES 22a und 
R. RES 22y beispielsweise das R. RES 22j in der Fig. 22 



Anforderungssignale zugewiesen sind und das sie die- 65 auf. In Reaktion auf das R. RES 22j, werden der R-Zah 

selbe Zeitdauer haben. Wenn die W. Req, R. Req und ler 17 und die R-Adresse in dem Adressen-Generator 9 

REF. Req-Signale eingegeben werden, beispielsweise in zuruckgesetzt. Als Ergebnis werden die Phasen des 

dieser Ordnung, werden der W-Zyklus, der R-Zyklus R-Zahler-Ausgangssignals 22k und R. Ladesignals 22/, 
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die bei der Dauer der 1 6 Zahlschritte des R. CLK auftre- 
ten, wie in Fig. 22 erlautert, initialisiert. Das R. Req 22m 
wird gleicherweise initialisiert, aber es kann auftreten 
synchron mit dem R. RES 22j, indem man das R. RES 22/ 



zu dem k. Keq-lienerator 23 f uhrt. Der Wert der R-Ad- 
resse in dem Adressen-Generator 9 ist ebenso initiali- 
siert. Somit sind durch das R. RES 22j die einzelnen 
Zyklussignale, wie bei 22o angezeigt, zugewiesen und 
einzelne Adressen werden auf Zeitteilungsbasis, wie bei 
22p gezeigt, zugewiesen. 

Insbesondere in diesem Beispiel wird ein Adressen- 
wert, der von dem R. Req 22m synchron mit dem R. RES 
22/zugewiesen wird, (0)R initialisiert, wie vorausgehend 
beschrieben, und danach werden R-Adressen (1)R, 
(2)R . . . sequentiell gegeben. GemaB einem R-Adressen- 
wert, wird das Datensignal Dout wie bei 22r gezeigt, 
abgegeben. Beispielsweise mit der initialisierten Adres- 
se *(0)R werden die Daten abgegeben, beginnend mit 
dem siebten Zahlschritt des R. CLK 22/ nach Eingabe 
des R. RES 22/ In den Daten, die dem Auftreten der 
initialisierten Adresse # (0)R vorausgehen, werden 16 
Bits von Daten, entsprechend der vorhergehenden 
Adresse *(L — 1)R sequentiell, wie erlautert, abgegeben, 
und das letzte sechszehnte Bit bleibt erhalten. 

Auf diese Weise, durch Vorsehen einer Einrichtung 
(nicht gezeigt) zum externen Bezeichnen des R. RES 22j 
und Zuriicksetzen des R-Zahlers 17 mit dem R. RES 22j, 
urn die Adresse zu initialisieren, ist es moglich, eine lm« 
pulszahl R. CLK zu bezeichnen, welche auftritt nach 
Eingabe des R. RES 22/ und bei welcher Daten der in- 
itialisierten Adresse (beispielsweise *(0)R) abgegeben 
werden. Des weiteren, durch Zuriicksetzen des R-Zah- 
lers 17 mit dem R. RES 227; urn die Phase der Periode zu 
initialisieren, bei welcher das R-Ladesigna! 22/ und 
R. Req 22m erzeugt werden, kann eine Obertragung 
neuer paralleler Daten von dem Ausgangspuffer-Regi- 
ster zu dem PS-Wandier 7 wahrend eines Zeitintervalls 
verhindert werden, in welchem Daten der initialisierten 
R-Adresse (*(0)R), die nach der Eingabe des R. RES 22y 
auftreten, zu dem AusgangsanschluB gefuhrt werden, 
wodurch wahrend eines Zeitintervalls, in welchem 16 
Bits von Daten beispielsweise *(L -1)R- Adresse, wie 
mit 22r bezeichnet, sequentiell abgegeben werden und 
daher werden die nachfolgenden Daten der *(0)R-Ad- 
resse abgegeben, und das letzte Bit der *(L — 1)R- 
Adressendaten kann gehalten werden. Durch Eingeben 
des R. RES 22/ wahrend eines Zeitintervalls, in dem die 
Amplitude des Bildsignals sich nicht andert, beispiels- 
weise wahrend der Rucklaufperiode, kann die Rucklauf- 
periode gehalten werden, urn einen Nachteil aufgrund 
von Verlust von Bits der Ausgangsdaten Dout zu ver- 
meiden. 

Wenn der Bildspeicher, der eine Eingangsstufe des 
SP-Wandlers und eine Ausgangsstufe des PS-Wandlers 
enthalt, die jeweils den Betrag der BIT-Wandlung ha- 
ben, welcher zwischen 1 bis 2 n liegt, im allgemeinen 
verwendet wird, urn eine Feldverzogerung zu erhalten, 
die zu einer Verzogerung von 262 oder 263 Zeiien fuhrt 
oder einer Rahmenstrichverzogerung, die zu einer Ver- 
zogerung von 525 Zeiien fuhrt, entspricht eine Zeile 910 
Taktimpulsen, wenn die Taktfrequenz so gewahlt ist, 
daB sie vier Mai die Chrominanz-Tragerfrequenz fsc 
betragt, und somit die Verzogerung von 262, 263 oder 
525 Zeiien nicht vollstandig durch 2 n geteilt werden 
kann, wobei ein Rest iibrig bleibt, der fur Datenverlust 
verantwortlich ist. GemaB der folgenden Ausfuhrungs- 
form kann ein solcher Nachteil aufgrund von Datenver- 
lust durch die oben beschriebene Operation ausgeschal- 



tet werden. 

Ein weiteres Beispiel der Operation der Ausfuhrungs- 
form in Fig. 20 wird mit Bezug auf ein Zeitdiagramm der 
Fig. 23 beschrieben. 



5 In Fig. 23 hat n denselben Wert wie in dem Beispiel 
der Fig. 21 und die Signale 23a bis 23rentsprechen den 
Signalen 21a bis 21 r in Fig. 21. Im Gegensatz zu dem 
Beispiel in der Fig. 21 oder Fig. 22 treten sowohl R. RES 
23k und W. RES 23b in dem Beispiel der Fig. 23 auf. In 
10 Reaktion auf den R. RES 23/ wirkt das Signal 23*, das 
von dem R-Zahler erzeugt wurde, das R. Ladesignal 23/ 
und das R. Req 23m so, daB sie die R-Adresse zuweisen 
und das Dout 23rin derselben Weise wie in dem Beispiel 
der Fig. 22 liefern. Dagegen, wenn der W-Zahler 19 in 
is Reaktion auf das W. RES 23b zuruckgesetzt ist, werden 
die Perioden, zu denen das W-Zahler-Ausgangssignal 
23c, W. Ladesignal 23b und W. Req-Signal 23e erzeugt 
sind, durch das W. RES 23b initialisiert, wie in Fig. 23 
erlautert das W. Req 23e wird daher beginnend mit bei- 
20 spielsweise dem siebzehnten Zahlschritt des W.CLK 
23a erzeugt, und zwar nach Eingabe des W. RES 23b 
Der Wert der W-Adresse in dem Adressengenerator 9 
wird ebenso initialisiert mit dem W. RES 23b. Somit sind 
die einzelnen W- Zyklussignale, wie mit 23o bezeichnet, 
25 zugewiesen und einzelne W-Adressen sind wie mit 23b 
gezeigt zugewiesen. Im Ergebnis werden 16 Bits in Ein- 
heiten beispielsweise der seriellen Daten Din nach Ein- 
gabe des W. RES 23b sequentiell in das Speicherzellen- 
Feld 5 bei W-Adressen geschrieben, die mit der initiali- 
30 sierten W-Adresse *(0)W beginnen und mit *(1)W, 
*(2)W . . . fortfahren. DemgemaB ist es durch Verwen- 
dung des W. RES 23b moglich, anzugeben, welche Bits 
des Din in das Speicherzellen-Feld 5 an der initialisier- 
ten Adresse geschrieben werden sollen. Durch Verwen- 
35 dung des W. RES 23 b und R. RES 23j kann die Verzoge- 
rungszeit fur die Daten wie gewunscht auBerhalb des 
Speichers eingestellt werden. 

Der W-Zahler 19, der W. Ladegenerator 24' und 
W Req-Generator 24, die in der Ausfuhrungsform in 
40 Fig. 20 verwendet werden, konnen spezifisch, wie in Fig. 
24 gezeigt, aufgebaut sein und der R-Zahler 17, der 
R. Ladegenerator 23' und der R. Req-Generator 23, die 
in der Ausfuhrungsform der Fig. 20 verwendet werden, 
konnen spezifisch aufgebaut sein, wie in Fig. 25 gezeigt. 
45 Unter Bezugnahme auf die Fig. 24 und 25 bezeichnen 
Bezugszeichen 204 bis 210 Inverter, die Zahlen 211 bis 
218 Zahler, 219 und 220 Flip- Flops zum Festhalten, 221 
und 222 UND-Schaltkreise und 223 einen NAND- 
Schaltkreis, wobei die anderen Elemente dieselben wie 
50 die der Fig. 20 sind. 

In Fig. 24 wird der W. CLK aus AnschluB 16 von den 
4-Bit Zahlern 211 bis 214 gezahlt und ein Zahler-Aus- 
gangsimpuls-Signal, das bei der Periode von 16 Impul- 
sen des W. CLK erzeugt wird, wird festgehalten, bei- 
55 spielsweise durch das Flip-flop 219, so daB das in dem 
Zeitdiagramm der Fig. 21 bis 23 gezeigte W. Req-Signal 
erhalten werden kann. Das Zahler-Ausgangsimpuls-Si- 
gnal wird ebenso UND-verbunden mit dem W. CLK an 
dem UND-gate 221, urn das W, Ladesignal zu erzeugen, 
60 das in dem Zeitdiagramm der Fig. 21 bis 23 gezeigt ist 
In dem Aufbau der Fig. 24 kann der W-Zahler 19 leicht 
mit dem W. RES zuruckgesetzt werden, das von dem 
AnschluB 1 l'eingegeben wird. 
Aus der obigen Erklarung ist leicht abzuleiten, daB 
65 der R. Req und das R. Ladesignal, wie in Fig. 21 bis 23 
gezeigt, mit dem Aufbau der Fig. 25 erhalten werden 
konnen. 

Fig. 26 erlautert eine Modifikation der Ausfuhrungs- 
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form in Fig. 20. 

Im Gegensatz zu der Ausfuhrungsform in Fig. 20, bei 
der ein gewdhnliches Schieberegister als SP-Wandler 3 



vei wendet wird, der als die Eingangsstute zu dem Spei- 
cherzellen-Feld 5 dient, wird die Seriell/Parallel-Wand- 5 
lung des Eingabedaten-Signals Din unter Verwendung 
zweier Eingangs-Pufferregister 104 und 105 in dieser 
Modifikation bewirkt. In gleicher Weise wird die Paral- 
lel/Seriell-Wandlung an der Ausgangsstufe ebenso be- 
wirkt unter Verwendung zweier Ausgangs-Pufferregi- 10 
ster 106 und 107. 

Die Modifikation der Fig. 26 arbeitet wie folgt: 
Die Eingangsregister 104 und 105 ebenso wie die Aus- 
gangsregister 106 und 107 dieser Modifikation sind 
2"- Bit-Register. Diese seriellen Daten Din von dem An- 15 
schluB 1 werden zuerst kontinuierlich urn 2 n -Bits in bei- 
spielsweise das erste Eingaberegister 104 geschrieben 
und danach in das zweite Eingaberegister 105. Wahrend 
eines Zeitintervalls, in dem die nachfolgenden Bits in das 
zweite Eingangsregister 105 geschrieben werden, wer- 20 
den die 2"-Bits in dem ersten Eingangsregister 104 als 
parallele Daten zu dem Speicherzellen-Feld 5 ubertra- 
gen. Nachfolgend, wenn alls 2 /I -Bits in das zweite Ein- 
gangsregister 105 geschrieben worden sind, wird das 
Schreiben der Daten in das erste Eingangsregister 104 25 
wiederum begonnen. Wahrend die zweiten Daten in das 
erste Eingangsregister 104 geschrieben werden, werden 
die 2"-Bits in dem zweiten Eingangsregister 105 als par- 
allele Daten zu dem Speicherzellen-Feld 5 ubertragen. 

Auf diese Weise werden zwei Gruppen von Bits des 30 
Eingangs-Datensignals Din aus dem AnschluB 1 konti- 
nuierlich in die zwei Eingangsregister 104 bzw. 105 be- 
wegt, und beide zwei Eingangsregister konnen gehin- 
den werden, neue Bits des Din zu bewegen, bevor die 
vorhergehenden Bits, die in das Eingangsregister be- 35 
wegt wurden, alle zum Speicherzellen-Feld 5 ubertra- 
gen wurden. 

Urn diesen Betrieb zu erfullen, werden Adressendaten 
von einem W-Zahler 19, die den Zahlwert von 2 n gleich 
dem W-Zahler in der Ausfiihrungsform der Fig. 20 ha- 40 
ben, durch einen Eingangsregister-Adressendecoder 
102 decodiert, urn sequentiell zu bezeichnen, welche 
Adrcsscn in jedem Eingangsregister mit Bits des Din 
von AnschluQ 1 geschrieben sind, und das Ausgangssi- 
gnal des W-Zahlers 19 wird in der Frequenz mit 1/2 45 
geteilt, und zwar mitteis eines 1/2-Frequenzteilers, urn 
ein Signal zu liefern, das verwendet wird, um anzugeben, 
zu welchem von dem ersten und zweiten Eingangsregi- 
ster 104 und 105 das Datensignal Din aus AnschluB 1 
geftihrt wird und aus welchem des ersten und zweiten 50 
Eingangsregisters die Daten in das Speicherzellen-Feld 
5 ubertragen werden. 

Die zwei Ausgaberegister 106 und 107 und ein Ausga- 
be-Register-Adressendecoder 103, der in der Ausgangs- 
stufe vorgesehen ist, arbeiten im wesentlichen identisch 55 
zu den Eingangsregistern 104 und 105 und dem Ein- 
gangs-Register-Adressendecoder 102. Somit werden 
wahrend eines Zeitintervalls, in dem Bits der Daten in 
dem ersten Ausgangsregister 106 als serielle Daten zu 
dem AnschluB 2 gefiihrt werden, 2"-Bits als parallele eo 
Daten aus dem Speicherzellen-Feld 5 zu dem zweiten 
Register 107 ubertragen. Nachfolgend, wenn die serielle 
Umwandlung der 2 /, -Bits von Daten des ersten Aus- 
gangsregisters 106 beendet ist, wird die serielle Um- 
wandlung der Daten des zweiten Ausgangsregisters 107 65 
begonnen und neue 2 n -Bits von parallelen Daten wer- 
den aus dem Speicherzellen-Feld 5 in das erste Aus- 
gangsregister 106 ubertragen. Ein Ausgangssignal eines 



R-Zahlers 17 zum Zahlen des 2 n wird in der Frequenz 
mit 1/2 geteilt durch einen l/2-Frequenzteiler 101, um 
ein Signal zu liefern, welches verwendet wird. um da s 



erste und zweite Ausgangsregister 106 und 107 zu schal- 
ten. 

Mit Ausnahme des eben gesagten ist der Betrieb die- 
ser Modifikation derselbe wie der der Ausfiihrungsform 
in Fig. 20, womit Ausgangsdaten geliefert werden, wel- 
che genau dieselben wie die in der Ausfuhrungsform der 
Fig. 20 sind. 

Der Betrag der Bit-Wandlung von 1 bis 2 n ist ausge- 
driicktals I bis 16 in der Beschreibung der Ausfuhrungs- 
form mit Bezug auf die Fig. 20 bis 26, aber er ist nicht auf 
diesen Wert beschrankt und kann beispielsweise 1 bis 8 
oder 1 bis 32 betragen. 

Die dritte Ausfuhrungsform behandelt Daten in Ein- 
heiten von 2 n -Bits und daher kann sie auf einen Digital- 
speicher angewandt werden, und zwar zur Verwendung 
in einem Faksimile und dergleichen. 

In den vorausgehenden Ausfuhrungsformen ist das 
Renovier-Signal-Erzeugungssystem inbegriffen, und 
zwar wegen des DRAM, welches als die Speicherzelle 
verwendet wird, aber offensichtlich kann es auch weg- 
gelassen werden, wenn ein statischer Speicher einge- 
setzt wird. 

Patentanspruche 
l.Bildspeicher mit 

einem Seriell/Parallel-Wandler (3) zum Umwan- 
deln von seriellen Eingangsdaten in parallele Da- 
ten; 

einer ersten Halteeinrichtung (4) zum Halten der 
parallelen Daten aus dem Seriell/Parallel-Wandler ; 
einer Daten-Speichereinrichtung (5) zum Spei- 
chcrn paralleler Daten, die von der ersten Halteein- 
richtung ausgegeben werden; 
einer zweiten Halteeinrichtung (6) zum Halten par- 
alleler Daten, die aus der Daten-Speichereinrich- 
tung ausgelesen werden; 

einem Parallel/Seriell-Wandler (7) zum Umwand- 
len paralleler Daten, die von der zweiten Halteein- 
richtung ausgelesen werden, in serielle Daten; 
einem Ad ressen -Genera tor (8) zum Zufuhren einer 
Schreibadresse und einer Leseadresse zu der Da- 
ten-Speichereinrichtung auf Zeitteilungs- Basis; und 
einem Adressen-Steuergerat (26) zum Steuern des 
Adressen-Generators. 

2. Bildspeicher gemaB Anspruch 1, wobei das 
Adressen-Steuergerat gekennzeichnet ist durch 
eine erste und zweite Ausdunn-Einrichtung(l5; 16) 
zum Ausdunnen von wenigstens mehr als zwei Im- 
pulsen aus einem Haupttakt-Signal, wobei die zwei 
Impulse fur die erste und zweite Ausdunn-Einrich- 
tung verschieden sind; 

einen ersten und zweiten Zahler (17; 19) zum Zah- 
len von Taktsignalen, die von den zwei Ausdiinn- 
Einrichtungen jeweils ausgegeben werden ; 
einen dritten Zahler (18) zum Zahlen des Haupt- 
takt-Signals;und 

eine Einrichtung(23), die auf Zahl-Ausgangssignale 
des ersten und dritten Zahlers anspricht, um ein 
Lese-Steuersignal zu erzeugen; 
wobei das Taktsignal, das von der ersten Ausdunn- 
Einrichtung in Reaktion auf ein Zahl-Ausgangssi- 
gnal von dem zweiten Zahler erzeugt wird, als ein 
Taktsignal verwendet wird, das die in dem Parallel/ 
Seriell-Wandler bewegten parallelen Daten seriell 
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iibertragt, und das Taktsignal, das von der zweiten 
Ausdunn-Einrichtung erzeugt wird, als ein Taktsi- 
gnal verwendet wird, das die in den Seriell/Parallel- 
Wandler bewegten Daten sequentiell zu der ersten 



Halteeinrichtung ubertragt. 5 

3. Bildspeicher nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Adressen-Steuergerat desweite- 
ren einen Zyklus-Generator (10) aufweist, der das 
Lese-Steuersignal und ein Schreib-Steuersignal 
empfangt und dem Adressen-Generator einen Le- io 
sezyklus und einen Schreibzyklus zufuhrt, welche in 
vorbestimmter praferentieller Sequenz auf Zeittei- 
lungs- Basis sind. 

4. Bildspeicher nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Zahler den Zahlwert hat, der j 5 
gleich dem Betrag der Bit-Umwandlung in dem Se- 
riell/Parallel-Wandler eingesteilt ist und der zweite 
Zahler den Zahlwert hat, der gleich dem Betrag der 
Bit-Umwandlung in dem Parallel/Seriell-Wandler 
eingesteilt ist. 2 o 

5. Bildspeicher nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Adressen-Steuergerat einen vier- 
ten Zahler (20) aufweist, der das Haupttakt-Signal 
zahlt und eine Einrichtung (25), die auf ein Zahl- 
Ausgangssignal von dem vierten Zahler anspricht, 25 
und ein RenovierungssignaJ erzeugt wobei der Zy- 
klus-Generator das Renovierungs-Signal emp- 
fangt, um dem Adressen-Generator einen Lesezy- 
klus, einen Schreibzyklus und einen Renovierungs- 
Zyklus zuzufuhren, die in vorbestimmter praferen- 30 
tieller Sequenz auf Zeitteilungs-Basis sind. 

6. Bildspeicher nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schreib-Steuersignal und das Le- 
se-Steuersignal erzeugt werden wahrend eines Zy- 
klus, in welchem die erste und die zweite Halteein- 35 
richtung die parallelen Daten und dann die gehalte- 
nen parallelen Daten abgeben. 

7. Bildspeicher nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Erzeugungseinrichtung fur das 
Lese-Steuersignal auf das Eingeben eines Ruck- 40 
setzsignals anspricht, um unmittelbar das Lese- 
Steuersignal abzugeben, unmittelbar auf das Aus- 
gangssignal des dritten Zahlers anspricht, um das 
Lese-Steuersignal abzugeben und danach auf das 
zyklische Zahl-Ausgangssignal von dem ersten 45 
Zahler anspricht, um das Lese-Steuersignal zu er- 
zeugen. 

8. Bildspeicher nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zahl-Ausgangssignal des ersten 
Zahlers mit dem des zweiten Zahlers zusammen- 50 
fallt 

9. Bildspeicher nach Anspruch 1, wobei der Adres- 
sen-Generator gekennzeichnet ist durch 

ein Wunschadresse-Register(30) zum Bewegen ei- 
ner extern bezeichneten gewiinschten Adresse ; 55 
ein Leseadresse-Register (34) zum Speichern einer 
Leseadresse; 

ein Schreibadresse-Register (35) zum Speichern ei- 
ner Schreibadresse; 

einen Ausgangs-Wahlschaher (37) zum Auswahlen 60 
einer Adresse in jedem der Register und zum Ab- 
geben der gewahlten Adresse; 
ein Speicheradresse- Register (38) zum Speichern 
der Adresse, die von dem Ausgangs-Wahlschaher 
abgegeben wurde und zum Abgeben der Adresse 65 
gemafl einem vorbestimmten Taktsignal; 
ein Adress-Inkrement/Dekrement-Einrichtung (33) 
zum Empfangen der Adresse und Abgeben einer 



inkrementierten/dekrementierten Adresse; 
einen ersten und zweiten Eingangs-Wahlschalter 
(31, 32) zum Auswahlen einer gewunschten Adres- 
se des gewiinschten Adresse-Registers und des 
Ausgangssignals der Adress-Inkrement/Dekre- 
ment-Einrichtung und Abgeben eines ausgewahl- 
ten Signals an das Leseregister bzw. Schreibregi- 
ster. 

10. Bildspeicher nach Anspruch 9, wobei das Adres- 
sen-Steuergerat gekennzeichnet ist durch 
eine erste und zweite Ausdunn-Einrichtung (15, 16) 
zum beliebigen Ausdiinnen von wenigstens mehr 
als zwei Impulsen aus einem Haupttakt-Signal, wo- 
bei die zwei Impulse fur die erste und zweite Aus- 
dunn-Einrichtung verschieden sind; 
einen ersten und zweiten Zahler (17; 19) zum Zah- 
len von Taktsignalen, die von der ersten und zwei- 
ten Ausdunn-Einrichtung abgegeben wurden; 
eine Einrichtung (23), die auf ein Zahl-Ausgangssi- 
gnai des ersten Zahlers anspricht und ein Lese- 
Steuersignal erzeugt; und 

eine Einrichtung (24), die auf ein Zahl-Ausgangssi- 
gnal des zweiten Zahlers anspricht, um ein Schreib- 
Steuersignal zu erzeugen. 

11. Bildspeicher nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Adressen-Generator die ge- 
wunschle Adresse, die von dem Wunschadresse- 
Register empfangen wurde, in das Lese-Adresse- 
Register und das Schreib-Adresse-Register be- 
wegt, wenn er das Lese-Steuersignal und das 
Schreib-Steuersignal empfangt, und der Ausgangs- 
Wahlschaher auf das Lese-Steuersignal und das 
Schreib-Steuersignal anspricht, um die Leseadres- 
se- und Schreibadresse auf Zeitteilungs- Basis abzu- 
geben. 

12. Bildspeicher nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der erste Eingangs-Wahlschalter 
und das Leseadresse-Register gesteuert werden 
durch das Lese-Steuersignal, der zweite Eingangs- 
Wahlschalter und das Schreibadresse-Register 
durch das Schreib-Steuersignal gesteuert werden, 
und der Ausgangs-Wahlschaher durch das Lese- 
und Schreib-Steuersignal auf Zeitteilungs- Basis ge- 
steuert wird. 

13. Bildspeicher nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Adressen-Steuergerat des- 
weiteren einen Zahler (20) aufweist, der das Haupt- 
takt-Signal zahlt, und eine Einrichtung (25), die ein 
Renovierungs-Steuersignal auf der Basis des Zahl- 
wertes des Zahlers erzeugt, und daB der Adressen- 
Generator desweiteren ein Renovierungsadresse- 
Register (36) aufweist, das auf das Renovierungs- 
Steuersignal anspricht, um zu arbeiten. 

14. Bildspeicher nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zweite Zahler bzw. erste 
Zahler an die erste und zweite Halteeinrichtung 
Kommandosignale abgibt, um sie zu veranlassen, 
Daten zu ubertragen, wobei zu jeder Zeit der zwei- 
te bzw. erste Zahler die Impulse hoch zahlt, die 
einer Anzahl von Bits entsprechen, welche der Par- 
allel/Seriell-Wandlung unterliegen und einer An- 
zahl von Bits, die der Seriell/Parallel- Wandlung un- 
terliegen. 

15. Bildspeicher nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Erzeugungs-Einrichtung fur 
das Lese-Steuersignal ein erstes Flip-flop (178) auf- 
weist, welches mit einem externen Datenlese-Be- 
zeichnungssignal eingesteilt wird, und ein zweites 
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Flip-flop (179), welches ein Einstellsignal des ersten 
Flip-flops liest und es in Reaktion auf ein Lese-An- 
forderungssignal bewegt, das in der Erzeugungs- 
e i nricht u ng f ii r da s Lese-Steuers i gn a4-e« eugt wird r- 



durch extern zugefuhrte Rucksetz-Signale zuriick- 
gesetzt werden. 

22. Bildspeicher nach Anspruch 17, dadurch ge- 
k e nnzeichn c t, daB der c r st e un d zweite Zahler n 



20 



16. Bildspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Seriell/Parallel- Wandler, der Par- 
allel/Seriell-Wandler, die erste Halteeinrichtung 
und zweite Halteeinrichtung die parallelen Daten 
in Einheiten von 2 n Bits (n eine natiirliche Zahl) 
handhaben, die Daten-Speichereinrichtung ein 
Speicherzellen-Feld (5) ist, welches aus (K x2") 
Spalten x m Reihen besteht, wobei K und m naturli- 
che Zahlen sind, und das erste Adressen-Steuerge- 
rat einen ersten und zweiten Zahler (19, 17) auf- 
weist, urn die verschiedenen Taktsignale zu zahlen, 
eine Einrichtung (24'), die ein Schreib-Steuersignal 
erzeugt, zu jeder Zeit, wenn der erste Zahler 
(L x 2") Impulse (L eine natiirliche Zahl) hoch zahlt, 
und eine Einrichtung (23'), die ein Lese-Steuersi- 
gna! erzeugt jedesmal, wenn der zweite Zahler 
(7 x 2") Impulse (/eine natiirliche Zahl) hoch zahlt. 

17. Bildspeicher nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Adressen-Steuergerat des- 
weiteren einen Zyklus-Generator (10) aufweist, der 
das Lese-Steuersignal und das Schreib-Steuersi- 25 
gnal empfangt und dem Adressen-Generator einen 
Lesezyklus und einen Schreibzyklus zufuhrt, wel- 
che in vorbestimmter Sequenz auf Zeitteilungsba- 
sissind. 

18. Bildspeicher nach Anspruch 16, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB parallele Daten, die in der Halte- 
einrichtung gehahen werden, in Einheiten von 
2 n -Bits in das Speicherzellen-Feld geschrieben wer- 
den, und zwar durch das Schreibzyklus-Ausgangs- 
signal auf der Basis einer Schreibadresse des 
Adressen-Generators, und parallele Daten, die in 
dem Speicherzellen-Feld gespeichert sind, in Ein- 
heiten von 2"- Bits gelesen werden und zwar durch 
das Lesezyklus- Ausgangssignal auf der Basis einer 
Leseadresse von dem Adressen-Generator, und in 
die zweite Halteeinrichtung eingegeben werden, 

19. Bildspeicher nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Adressen-Steuergerat des- 
weiteren eine Rucksetzeinrichtung aufweist, die 
den ersten und zweiten Zahler voneinander unab- 
hangig extern zuriicksetzt, und eine Initialisie- 
rungs-Einrichtung, die den Adressenwert der 
Schreibadresse oder Leseadresse, die von dem 
Adressen-Generator erzeugt wird, initialisiert. 

20. Bildspeicher nach Anspruch t7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB, wenn der erste Zahler fortfahrt, 
Impulse eines Lese-Taktsignals zu lesen und von 
der Rucksetzeinrichtung zuruckgesetzt wird, bevor 
er bis zu dem (/ x 2^-ten Impuls hoch gezahlt hat, 
der Zyklus-Generator einen neuen Lesezyklus fur 55 
das Speicherzellen-Feld zuweist, und zwar syn- 
chron mit dem Rucksetzen des ersten Zahlers, und 
der Parallel/Seriell-Wandler alle Bits von Daten 
abgibt, die gewandelt wurden, wenn das Zuriickset* 
zen auftritt, und danach wiederholt das letzte Bit 
dieser Daten wahrend eines Zeitintervalls abgibt, in 
dem das nachfolgende Signal ausgegeben wird aus 
dem ersten Zahler, und dann parallele Daten, die in 
der zweiten Halteeinrichtung gehalten werden, er- 
neut zu dem Parallel/Seriell-Wandler gefuhrt wer- 65 
den. 

21. Bildspeicher nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der erste und zweite Zahler 



10 



35 



40 



45 



50 



60 



binare Zahler zum Zahlen von 2"-Bits von Daten 
aufweisen. 

23. Bildspeicher nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste und zweite Halteein- 
richtung zwei Halteeinrichtungen (104, 105; 106, 
107) aufweisen, die parallel verbunden sind, urn ab- 
wechselnd das Eingeben und Ausgeben der Daten 
durchzufuhren. 
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